
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on Hbrary shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non- commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can't offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 

at http : //books . google . com/| 



Dalsster." 




Norges geologiske unders0gelse 



Norges geologiske unders0kelse 



~ 



A 



Digiti 



zedbyLjOOgle 






j^ m PROPERTY OF ^^ 

Jlkmes. 




1817 




ARTES SCIENTIA VERITAS 




by Google 



Digitized by 



Google 



Digitized by CjOOQIC 



Digitized by 



Google 



Digitized by CjOOQIC 



""lAarbog for 1891 



Udgiyet af 



dr. Hans Reusch, 

Tinclersa^eUens bestyrer. 



Med „An Eiiglisli Suminary of tlie Contents". 



^^ 



Kristiaiiia. 

I komniission lios H. Ascliehoug & co. 
1891. 

Pris 50 ere. 



Digitized by 




^ 



Digitized by 



Google 



'\^^^AO'-^^» 



NoFQes geologiske nndersegelses 

aarbog 



for 



18 91. 



Udgivet af 



dr. Hans Reusch, 

aDderiagelsens bestyrer. 



Med ,^n English Summary of the Contents". 



Kristiania. 

I kommission hos H. Aschehoug & co» 
1891. 



Digitized by CjOOQIC 



Scleivci liofArjf 

Q£ 



A. W. Breggers bogtrykkeri. 



Digitized by CjOOQIC 



IjOlvsJlJioYO 



Indhold« 



K. 0. Bj0rlykke. Ghraptolitf0rende skifere i vestre Oausdal . 1 
Th. Munster. Forel0bige meddelelser om reiser i Mj0segnene 

adf0rte for den geologiske unders0gelse sommeren 1 89 11 
Job. C. And res en. En nyfunden flek af primordial i Hennnng- 

bygden, Ghrans prestegjsBld 19 

Hans Beusch. En dag ved Areskntan 22 

S. A. Hongland. Bergartgange ved Sand i Ryfylke . . • . 33 
Q. £, Stangeland. BemsBrkninger om en del myrstrsBkninger 

i Bergs og Bakkestad prestegjaBlde i Smaalenene samt 

om myrene paa JsBderen 42 

J. Johnson. Svenningdals s0lvgruber 47 

J. P. Friis. Feldspat, kvarts og glimmer, deres forekomst og 

anvendelse i indastrien 50 

Hans Reusch. Qranitindustrien ved Idefjorden 70 

Hans Beusch. Skuringsmserker og morsBnegms eftervist i 

Finmarken fra en periode meget SBldre end ^istiden^' . 78 

Mindre meddelelser af forskjellig slags: 

Labrador 86, — Nogk nye fremskridt i graniUnduatrim 86. — 
Htise af granit 88, — Homan: Kaolinforekomst i Hurdalen 89, 
— De lierrer M. Bttgges, 0, N, Hagens, L. Meintchs og Th.MHn- 
sters dagb0ger 89.— Bettelse 90,— Gaver 90. 

Summary of the Contents 91 



Digitized by CjOOQIC 



Digitized by 



Google 



Graptolitforende skifere i vestre Gausdal. 

Af oand. real. K. 0. BJ0rlykk6. 



J_Ja jeg i forrige sommer berejste rektangelkartet „Graus- 
dal" (i nord for bladet „Lillehammer") for at undersege og 
farvelsBgge dette for den geologiske undersegelse, var det mig 
en ikke uvsesentlig opgave ved siden af mit 0vrige arbejde 
at S0ge at fremfinde fossiler i denne hidtil i palaeontologisk 
henseende golde egn. Og jeg havde lykken med mig. 



Den lOde juli tog jeg en tur fra skydsstationen Yejsten 
opigjennem Bodalen til Sonsthage, Bo og Bratland for at 
undersoge den der forekommende kalksten. Efterat jeg her 
en stund forgjaeves havde sogt efter fossiler, tog jeg mig en 

1 
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tur op til en afsats bart fjeld, der strsekker sig i retuingen 
V— en ca, 200 meter ovenfor husene paa Bratland. Paa 
vejen derop passerede jeg en opkastet greffc, hvor der laa en 
del skiferstykker paa kanten; i et af disse fandfc jeg defc ferste 
graptolitspor. Da jeg derefter begav mig op til den far 
naevnte afsats, traf jeg her igjen graptoliter i fast fjeld og 
tildels i rigelig maengde. Efter at have indsamlet en del 
materiale forlod jeg nseste dag Bevolden og fortsatte mit 
arbejde nord gjennem dalen. 

Tre uger efter traf jeg tilfseldigvis sammeu med berg- 
kandidat Th. Mtinster, og- sammen med ham rejste jeg atter 
opover til Bratland og unders0gte paa denne tur forholdene 
nsermere. Foruden paa det oprindelige findested fandt vi nu 
graptoliter ved Storelven nordvest for Bratland og i elven 
Vigga nord for gaarden B0; spor af graptoliter fandtes i lien 
mellem Tretteh0gden og Sonsthage og tydelige graptolitexem- 
plarer og spor af ortocerer i Valaaen over en halv mil i 
sydvest for Bratland. 

Den i det foregaaende nsevnte bergafsats ovenfor husene 
paa Bratland er temmelig righoldig paa graptolitrester; men 
de er desvserre oftest daarlig bevarede/hvorved bestemmelsen 
af de forskjellige arter falder meget vanskeligt. G-raptoliteme 
laa ofte temmelig lose som rustfarvede baand mellem schicht- 
flademe. Enkelte gauge forekommer selvhvide aftryk; men 
i sin store almindelighed v'ar dog forsteningsmaterialet bleggul 
svovlkis. Dette var sserlig tilfselde, hvor skiferen antog en 
storre haardhed, og altsaa svovlkisen havde vanskeligere for 
at oxydere; i den blode skifer ved Bratland var derimod 
svovlkisen som oftest bortoxyderet og kun efterladt sig et 
rustfarvet parti, der viste graptolitens form med st0rre eUer 
mindre fuldkommenhed. 

Den graptolitslsegt, der var bedst reprsesenteret, var ube- 
tinget Didymograptus. Af denne fandtes mindst 4 forskjellige 
arter. 

1. Didymograptus geminus His = Murchisoni Bech (1 og 
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paa nedenstaaende figur, der er udfort i halv naturlig st0r- 
Ise). 



relse) 

I fig. 2 sees et ungt exemplar; i fig. 1 et fuldt udviklet. 
Denne art er et meget karakteristisk fossil, der tilherer de 
graptolitrige lerskifere beliggende over ortocerkalkeru Pro- 
fessor Kjerulf henregnede denne zone til etage 3, medens 
professor Br0gger benaevner den etage 4aa, som naturligvis 
blir bibeholdt for fremtiden. 

2. Didymograptus cfr. nitidus Hall eller balticus Tul- 
berg (9). 

Denne art synes at staa D. nitidus Hall nser; men jeg 
bar ingen tegning eller beskrivelse fondet, der ganske bar 
passet. Det exemplar, jeg fandt, var dog altfor daarligt opbe- 
varet til at kunne Isegges tU grand for en beskrivelse. 

4. Digymograptus cfr. euodus Lapw. (10). 

Af denne art fandt jeg bare grene, der ofte havde en 
Isengde af over 20 cm., men desvserre intet fuldstsendigt exem- 
plar forsynet med sicula. Den synes efter de tegninger, jeg 
bar havt anledning til at se, at maatte henfores til D. euodus 
Lapw. ellqr ialfald staa denne art meget nser. " Den tilhorer 
i Wales undre Llandeilo altsaa samme zone som D. geminus 
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(efcage 4). Deu^ptrsBder meget-hyppigt vecU BraUaaij-men 

jeg har ikke seet den opfert som tidligere funden i /'No]-ge^ 

4. Didymograptus pusillus Tullberg (8). 

Denne lille didymograptusart er funden i SkaanQ saiDJmen 
med tetragraptus. Brogger naBvner den som tvivlsomj fira 
Phyllograptussliiferen ved Krekling. Min bestemmelse! t0r 
kanske ogsaa vsere tvivlsom, da der er flere af disse smaa 
arter, som ligner hverandre temmelig meget. j 

5. Diplograptus teretiusculus His. (6 og maaske 6) 

Denne art optraadte temmelig hyppigt baade ved Bratland 
og ved Valaaen. Ved Valaaen fandtes forresten kun denne 
art. Fig. 6 er maaske den samme, men sammentrykt i en 
anden stilling. Paa dette exemplar sees- en Men oval figur 
ved siden, der synes ved en tynd streng at staa i forbihdelse 
med graptoliten. Maaske er dette en af de saakaldte embryo- 
capsler (ovarian capsules), der er beskrevne af Nicholson i 
British Graptolites^. 

6. Climacograptus sp. (7). 

Tidligere er Climacograptus Scharenbergi Lapw. funden 
' af Bregger her i landet sammen med Didymograptus gemenus ; 
om nservserende art er C. Scharenbergi er dog vanskeligt at 
afgjore af det fundne exemplar. 

7. Pterograptus elegans Holm (4). 

Det af mig fundne exemplar svarer fuldstsendig til Boecks 
tegning i „Bem8Brkninger angaaende graptoliterne". Den 
horer hjemme i etage 4 sammen med Didymograptus geminus 
His. og er den samme som den af Kjerulf i „Veiviser ved 



1) Da prof. Ch. Lapworth i sommeren 1890 bes0gte Kristiania, viste ban mig 
den velvilje at se paa endel af mine exemplarer. Den her nsBvnte art troede 
ban neppe kunde yaere D. enodus — den var for svasr; paa grund af exem- 
plarernes ufuldkommenhed turde han dog intet bestemt udtale. 

2) If0lge prof. Lapworth er dette ikke tilfaeldet; det maatte efter bans forme- 
ning naerroest opfattes som en tilfaeldig dannelse. 
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geol. excursioner i Kristianias omegn" naevnte graptolithus 
gracilis. 

8. Tetragraptus bryonoides Hall (3). 

Det afbildede iifuldstaeiidige exemplar, som jeg har an- 
taget tilhcrer denne art, fandt jeg i en los sten ved Bratland. 
Det forste graptolitspor, jeg fandt i skiferstykkerne ovenfor 
Bratlandhusene, var ogsaa en gren af denne art. Den tilherer 
det engelske Arenig nivaa, der hos os svarer til etage 3; 
tidligere er den her i landet fandet i . phyllograptusskiferen ; 
om den imidlertid kan gaa hoiere op i etagerhe, er mig 
Tibekjendt. 

Foruden de her nsevnte arter forekommer i mit materiale 
ogsaa en del andre graptolitrester, som det ikke har vaeret 
inig muligt at give nogen tilfredsstillende tydning. 

Nogleaf disse synes at tilhore en phyllograptusart og da 
nsermest Ph. angustifolius, andre bestaar af monoprionidale 
grene, rette eller krumme, enkle eller forgrenede og endelig 
forekommer traadiine grene uden synlige spor af hydroteker^). 

Jeg tvivler saaledes ikke paa, at en graptolitkyndig 
jnand vilde have bragt langt mere ud at det indsamlede 
materiale, end jeg har vaeret istand til ; hovedsagen er 
imidlertid lagenes alder, og denne er ved de fandne arter 
tilstrsekkelig bestemt. 

Baade Didymograptus geminus His., diplograptus teretius- 
oiilua His; og Pterograptus elegans Holm er karakteristiske 
fossiler for etage 4 aa. Saameget kan altsiaa siges, at vi har 
for OS den nederste afdeling af etage 4. Ortocerkalken, der 
ligge under, synes mangle; men om ogsaa den ovrige del af 
etage 3 mangier, t0r ikke paastaaes; tvertimod synes fiere af 
de fundne graptoliter f. ex. Tetragraptus bryonoides og de 
nsikre phyllograptusrester netop at skrive sig fra denne etages 
midtre afdeling. Hvorvidt det imidlertid paa dette sted lar 



1) Prof. Lapworth paayiste heriblandt en Pleurograptus sp. nov. og trocde 
desuden og^saa at opdage flere andre nye arter; men kunde ikke dennegang- 
underkas^^^tfxerialet en n0Jere granskning af mangel paa tid. 
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sig gJ0re med sikkerhed at bestemme og udskille etage :3 
faar senere uiiders0gelser afgjore. 



Den graptolitforende bergart er m0rkgraa lerskifer, 
undertiden noget glindsende'. Den er paa flere.steder blod 
og let hensmuldrende ; men paa andre steder haardere og 
nsermer sig morkgraa tagskifer. MsBgtigheden af disse skifere 
var ved Bratland mindst 150 meter; men deraf er kun den 
midterste og overste afdeling. graptolitferende. 

Ved Storelven nord for Bratland f ortulgtes graptolitf orende 
skifere over en strsekning af 160 meter. Skiferens fald var 
noget inconstant paa grand af bolgende lagning; men kan 
ifolge en paa stedet udfort observation saettes til 40** N, 
tvilket giver en msBgtighed af omtrent 100 meter. Ved 
Vigga og is3Br ved Valaaen syntes msegtigheden af det grap- 
iolitferende parti at vaere storre. 

Skiferen er noget forskjellig paa de forskjellige steder. 
Ovenfor husene paa Bratland er den blod, merk af farve, rig 
paa graptoliter og i huden ofte beklaedt med et hvidt asbest- 
lignende mel. Lagningen, der falder sammen med skifrig- 
lieden^ er svagt bolgende, men i regelen heldende mod NV 
til N. 

Graptoliternes forsteningsmateriale, der oprindelig har 
vseret svovelkis, er for storstedelen bortoxyderet, saa kun 
rustfarvede baand ligger igjen mellem schichtfladerne. Ved 
at skjsBre og skave i skiferen findes undertiden, men ikke 
typpigt solvglinsende aftryk. 

Paa dette sted synes skiferen for en stor del at have 
bevaret sit oprindelige praeg og vseret minst udsat for meta- 
morfoserende krsBfter; det er derfor ogsaa en selvfelge, at den 
her maa vaere rigest paa graptoliter. 

Allerede ved Storelven nord for Bratland er skiferen 
haardere og noget lysere af farve ; det er sserlig fremtraedende 
i det 0YTe parti, hvor den er lysgraa, stserkt glindsende, 
krummet og sonderbrudt; men enda fandtes hist og her svage 
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spor af graptoliter ialmindelighed som solvglindsende aftryk ;• 
I den aller overste del, der laa under den overliggende 
bergart, sandstenskiferen, fandtes ikke graptoliter, hvad heller 
ikke kunde ventes, naar man tog hensyn til skiferens sonder- 
brudte form. I elven Vigga, hvor jeg gik op et profil (se 
nedenfor) bestaar det underste parti, der bar en maBgtigljed 
af ca. 12 meter, af en graagron skifer, som vel rettest burde 
vsere ndskilt som et eget lag. Derpaa folger morkegraa til 
benved sorte lerskifere, der bar en maegtighed af 170 meter. 
Petrografisk lar det sig neppe gjore at adskille dette skiferlag 
i underafdelinger ; men sikre lossiler bar det ikke lykkedes 
mig at finde i den undre halvdel; ferst fra midten og Uge 
opover til sandstenskiferen finder man graptoliter bist og ber. 
Maerkes bor det dog, at lagene i den undre balvdel er mere 
forstyrrede end i den 0vre, og at sandsynligbeden for at finde 
fossiler saaledes maa vsBre mindre i det nedre parti, og det 
saameget m6re som det ber paa 'et par steder lar sig paavise, 
at lagning og skifrigbed ikke falder sammen. 

I lien mellem Trettebogden og Senstbage, bvor jeg ogsaa 
fandt spor af graptoliter, bavde skiferen omtrent samme 
karakter. 

Ved Valaaen var den ogsaa af sterre baardbed end ved 
Bratland. Paa et par steder ved den nedre del af aaen, var 
forsogt skiferbrud ; graptolitet og spor af ortooerer saaes ber 
tydelig paa flere steder. Lsenger oppe ved aaen, bvor der 
ligger et storre skiferbrud, saaes deritnod ikke fossiler. 



For at man kan faa et begreb om egnens geologiske 
bygning og lagenes rsekkefelge, vedssettes et profil langs 
elven Vigga. 

Strax ovenfor landevejen sees spor af konglomerat i elven; 
dette er den nordligste rest af det maegtige konglomerat, der 
for en vaesentlig del udgjor dalsideme laenger syd ved Sonst- 
Lage og i elven Roppa. Konglomeratet, der bestaar af 
mindre og starre (indtil en balv meter tykke) afrundede graa 
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ganitbrudstykker og af graalig sparagmitagtig grundmasse, 
hviler ovenpaa den bekjendte sparagmit og skifer, der er den 
herskende bergart i den 0stlige del af det centrale Norge. 
Gaar man fra den sydlige del af Gudbrandsdalen, hvor man 
kun moder vexlende lag af mork sparagmit og skifer mod 
vest til Gausdal, antager bergarten her gjeme en lysere farve 
og bestaar enten af graavakkeskifer og merk lerskifer eller 
af graa sparagmit vexlende med graalig lerskifer. Dette er 
f. ex. tilfselde i Evenvoldkampen under konglomeratet. Da 
faldet gjennemgaaende er nordvestlig, bar man gaaet fra. 
seldre til yngre lag af dette msegtige sparagmitfjeld. 

Over konglomeratet kommer kalksten, der ialmindelighed 
er uren og mork af farve; undertiden er den lidt krystallinsk. 
Den kan forresten antage forskjelligt udseende snart som 
uren kalksten, snart som kalksandsten, snart som kalkkon- 
glomerat og endelig som mork kalkskifer. Nogen generel 
raakkefolge for disse forskjellige former bar jeg ikke kunnet 
opdage. Kalkskiferen forekomnter paa flere steder overst; i 
Roppa derimod nederst. Kalksandstenen plejer hvile ovenpaa 
den morke Kalksten. Kalkkonglomeratet bar et noget for- 
skjelligt udseende. I Rauaaen ved Kieva (0 Gausdal> 
bestaar det af storre og mindre kalkbrudstykker og lerskifer- 
partier og en graalig sparagmitagtig grundmasse. Det ligger 
umiddelbart under kalkskiferen, der her udgJ0r kalklagenes. 
0verste parti. I Haukaaen og ost for Eoptjem findes ogsaa 
kalkkonglomerat, der bestaar af kalkbrudstykker og en ler- 
skiferagtig grundmasse ; det ligger her 0verst i kalkformationen. 
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Baade granitkonglomeratet og kalkstenen liar en meget 
forskjellig maegtighed paa de forskjellige steder* I Roppa 
naar de en maximumsvserdi, idet konglomeratet her har en 
msegtighed af 170 meter og kalkstenen i dens forskjellige 
former en msBgtighed af 120 meter. I Vigga, hvor kalken 
fomemmelig optrseder som kalkskifer, er dens msegtighed 
nappe storb over 40 meter, medens den en kilometer Isenger 
syd vel har den dobbelte msBgtighed. 

I denne kalksten har man trods ivrig sogning hidtil ikke 
fundet fossiler, og man har derfor ikke kunnet anvise den 
nogen bestemt plads i etageme. At den imidlertid tilhorer 
primordialtiden t0r vel siges med bestemthed; men neppe 
dens aeldste lag, da der i Gansdal ogsaa findes en seldre 
kalkforekomst nemlig ved Reistad i 0stre Gausdal. Denne 
kalksten har et ganske andet udseende, end den for omtalte. 
Den er her lys af farve, tset bg opfyldt af graa lerskifer- 
lameUer og paa alle sider omgiven af tjrpisk sparagmit og^ 
skifer. 

Over kalkstenen folger en merk^graa til grenlig lerskifer, 
Msegtigheden er i Vigga omtrent 6 meter; i Roppa derimod 
langt betydeligere, medens den synes at mangle i BJ0rgafjeld. 

Derefter folgei blod talk-kvartsit, der er en bergarfc be- 
staaende af en talklignende grundmasse opfyldt i storre eller 
mindre grad af kvartskom. Samme bergart er i estre Gans- 
dal anvendt som kvemsten; kvartskomene gjor tjeneste som 
„ty'* paa samnie maade som granatkomene i den trondhjemske 
kvemsten. Maegtigheden af dette lag er omtrent 12 meter. 

Over denne hviler tynde lag af gronlig til graalig ler- 
skifer, hvorpaa atter folger kvartsit; men her haard, graalig^ 
af farve og kun med svage spor af talk paa lagfladerne. Paa 
andre steder forekommer svarende til dette lag typisk blaa- 
kvarts eller lys kvartsit. Derpaa folger skifere, der paa pro- 
filet er opfort som lerskifer med graptoliter og som na^rmere 
er omtalt i det foregaaende. Alle disse lag fra kalkstenen 
til de graptolitforende skifere kunde passende kaldes for 
kvartsitformationen og i sin almindelighed betegnes som be- 
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staaende af talk-kvartsit, lys kvartsit eller blaakvarts, der 
vexle med lag af graalig eller gr0nlig lerskifer. 

Over de graptolitforende lerskifere kommer endelig 
vexlende lag af graalig lerskifer og sandstenskifer ; paa enkelte 
steder faar sandstenskiferen, hvis lag ialmindelighed liar en 
storre msegtighed end lerskiferen, et blaakvartslignende 
ndseende. 

Disse vexlende lag af sandstenskifer og lerskifer kan 
man forfolge fra pladsen Bratlandshagen og vestover til 
rektangelkartet Gausdals vestlige grsendse, ligesom Kykjel- 
aasen paa sydsiden af vestre Gausdal bestaar af samme berg- 
art. Lagene er i- den nordlige del af dalen — fra Mo til 
VaarssBtervoldene — sammenstuvet i vseldige folder og paa 
flere steder stillede lodret. 

Den siluriske afdeling, som altsaa nu er paavist for 
Gausdal, strsekker sig neppe en halv mil nord for Bratland. 
Baade BJ0rga:Qeld og Kyrakampen, der ligger omtrent 8 km. 
nord for vestre Gausdals dalfore, bserer nemlig kvartsit eller 
blaakvarts paa toppen og naar altsaa ikke op i de graptolit- 
forende skifere. 

Mod syd strsBkker den paaviste zone sig maaske over i 
Dakkas dalfore, hvor Miinster i forrige sommer fandt nogle 
«ndnu ubestemte rester af brachiopoder. 

Ogsaa paa andre punkter vil det muligens i fremtiden 
lykkes at paavise denne etage; men selv om ikke saa sker, 
vil dog det her omhandlede graptolitfund vaere af ikke liden 
betydning for bestemmelsen af det centrale Norges fjeld- 
bygning; man bar her faaet et fast udgangspunkt, hvorfra 
man kan drage sine slutninger baade med hensyn til de 
overliggende og med hensyn til de underliggende bergarter. 
En fuld udredning af forholdene vil imidlertid fordre sin tid 
— og denne opsats, der kun er resultatet af et par ugers 
arbejde, kan i enkelte dele neppe gjore fordring paa mere 
-end som en forelobig meddelelse. 
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Forelebige meddelelser 

fra 

reiser i Mjesegnene, udferte for den geologiske 
undersegelse sommeren 1889. 

Af bergfkandidat Ths. Milnster. 



Bingsaker. Under mit ophold her i midten af joli var 
vandstanden i Mjesen ualmindelig lav. Ysesentlig som folge 
deraf lykkedes det mig at finde fossiler fra lag, hvor saa- 
daniip ikke for var ftindne, hvorved det af professor Bregger 
i geol. for. i Stockh. forh. B. VI pag. 143 og flgg. leverede 
profil faldstflBndiggjores og for et enkelt punkts vedkommende 
rettes. 

Langs stranden syd for Ringsaker gaard og dampskibs- 
anlobsted fandtes — under de i den nordligste del af Broggers 
profil anmsBrkede lag af etage 3—- i fast fjeld kalkboUer ind-" 
leiret i sorte skifre og indeholdende fossUer fra forskjellige 
afdelinger af etageme 2 og 1: saaledes overst oppe sorte 
kaJkboller med bl. a. Agnostus reticulatus Ang. og Olenus 
troncatus Bnlnn (?), Isengre nede med Paradoxides maaske 
Davidis Salter, Agnostus parvifrons var. mamillata Brgg. 
Iiiostracus Linnarsoni Brgg. med flere arter tilherende etage 
1 c; underst fandtes her en lysere grenlig graa kalk med 
graagul forvitringshud i store flade linser eller lag, hvori 
temmelig sparsomme brudstykker af en Paradoxides, der 
.antagelig er P. olandicus Sjogren, og desuden et lag af 
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brudstykke kalk, hvorunder stranden er overdaekket med 
skifersmaat af for storstedelen gronlig graastreget skifer^ 
indtil de af Brogger amnserkede „12 m. tyndpladet graa 
kvartsskifer" i hvis nederste del der ogsaa fandtes under- 
ordnede lidet msegtige lag af gronlig lerskifer. Inden deiL 
derunder f0lgende msegfcige kvartsit og sandsten bemserkedes 
ingen lag af skifer; derimod fandtes i den under disse sand- 
stene liggende sortstregede skifer nordenfor pladsen Baashus 
under gaarden Vindjue en enkelt fastsiddende liden kalkbolle, 
hvori Olenus truncatus Briinn (?) og Agnostus pisiformis var. 
socialis Tullb. altsaa tilhorende etage 2 a, og noget under 
denne lige i vandskorpen i en meget stor kalklinse brud- 
stykker af en stor Paradoxides med staerkt granuleret skal^ 
muligens P. Forchhammeri Aug., og af en Selenopleura sp. 
(overmaade convei, men meget ufuldstsendig bevaret); samme- 
steds fandtes, men i en anden kalkbolle Agnostus fallax 
Linrs. og Nathorsti Brgg (?). Typisk graastregej; lerskifer, 
som skulde karakterisere etage 1 d, fandtes dog ikke her; 
skiferen var overalt sortstreget og tildels meget grafitholdig- 
Under de her fundne kalkboller med forsteninger fra etage 
1 d fandtes ogsaa andre kalkboller med sort krystallinsk 
kalk, hvori det dog ikke lykkedes at finde fossiler. Herunder 
paatraeffes den af Brogger forst paaviste zone med Parado- 
xides olandicus Sjogren. Maegtigheden af de sorte skifre 
over den fundne kalkbolle med Olenus truncatus Briinn (?) 
var omkring 6 m. og herfra til kalkbolleme med fossiler fra 
etage 1 d qa. 4 m, Den samlede maegtighed af etage (1 c?-og) 
1. d samt dele af etage 2 o: af de sorte skifte over kalk^n 
med Paradoxides olandicus anslaaes til 12—13 m. 

Efter dette fund af fossiler tilhorende etage 2 a og 1 . d 
umiddelbart under de msegtige sandstene er der ikke Isengre 
grand til med Breggor at antage, at disse sandstene skulde 
vaere et led af etage 1 c. Der maa have fundet en staerk 
sammenpresning sted af de 0vre dele af etage 1 og af 
et.age 2 i forbindelse med en forkastning eller foldnings- 
iorkastning, der i profilet maa finde sin plads umiddelbart 
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under sandstenene og over de ftindne lag af etage 2, med-^ 
Tnindre man vilde supponere en msBgtig folge af sandstene et 
eller andetsteds over etage 2 a, hvortil der neppe er grand. 
IFor en saadan sammenpresning taler ogsaa de af Brogger 
ligesom ogsaa af mig iagfctagne krusninger i skifrene i Par. 
•0landicus-nivaaet og de talrige grafitskjoler i skifrene over 
dette nivaa. Sandstenene maa saaledes ligge under etage 1 c, 
som jeg, som ovenfor anfort, har fiindet i fast fjeld nordenfor 
sandstenene, og antagelig ogsaa under de gronne skifre, 
Olenellus Kjerulfi-nivaaet, der efter al sandsynlighed vil findes 
under det overdaekkede parti af stranden mellem sandstenene 
og etage 1 c. Profilet vil efter dette i sin nordlige del blive 
som omstaaende tegning viser. (Maalestok den samme som 
paa Breggers profil.) 

Under kalkbollerne med Par. olandicus Sjogren fandt jeg 
ingen fossiler. 

Om forholdene paa Ringsaker forovrigt skal jeg ikke her 
i min forelobige beretning udtale mig vidtloftigere ; kun vil 
jeg nsBvne, at jeg ogsaa nordenfor gaarden Sten tror at have 
fundet Paradoxides olandicus zonen og fragmentkalken, og at 
hvad jeg har seet, beatyrker Broggers opfatning af den ind- 
byrdes plads af de forskjellige Paradoxides-nivaaer og Ole- 
nellus-nivaaet. 

I Gausdal^ hvor jeg opholdt mig i laengre tid, tildels 
sammen med realkandidat Bjorlykke, opgik jeg med ham de 
i hans afhandling „graptolitf0rende skifre i vestre Gausdal'^ 
nsevnte profiler i Vigga og Eoppa. Lsengre syd for de af 
Bjorlykke beskrevne graptolitfindesteder lykkedes det mig 
kun at gjenfinde graptoliterne i elven Eoppa noget ovenfor 
dens sammenlob med Valaaen. I Valaaens leie fandt jeg 
flere ortokerer, blandt andet et exemplar med tydelig excentrisk 
sifo; dette exemplar var ogsaa eiendommeligt derved, at der 
af det hele ca. 6 ctm. lange fossil kun var nogle faa med 
svovlkis fyldte kamre, som havde bevaret formen, medens 
den Gvrige del af fossilet var stserkt sammenpresset og paa 
skiferfladen tegnede sig som et morkt baand med hvide 
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tvserstriber af de af kvarts bestaaende kammervsegge, saaledes 
at man uden de med svovlkis fyldte kamre neppe vilde have 
kunnet henfore resten til noget bestemt fossil. Skifre lignende 
dem, hvori vi i Q-ausdal fandt graptoliteme, paatrseffes syd- 
vest herfor i Dokka-dalforet mellem Manstad- og Liumsaetrene, 
dog ikke her med utvivlsomme graptoliter; derimod fandtes 
her i graa noget tykskifrig lerskifer flere brachiopodeaftryk, 
der imidlertid var for daarlige, til at de kunde bestemmes. 
Skifrene i Dokkadalforet var i det heletaget meget foldede 
og saerdeles hyppig med skifrighed afvigende fra lagningen. 
Lagfolgen synes her at vsere : nsBrmest over sparagmiten og 
den derover liggende kalkformation sandsynligvis kvartssand- 
sten og blaakvarts, hvorover lidet maegtige gronlige lerskifre; 
herover kommer sortstreget noget glinsende lerskifer med 
tynde lag af sort kalk uden fossiler, men tildels stinkkalk- 
agtige; laengre oppe ved Dokka folger saa temmelig mork 
graa noget glinsende bled lerskifer med, forovrigt tvivlsomme, 
spor af graptoliter, hvorover laengre oppe kommer graa 
tsettere mere tykskifrig lerskifer med brachiopodrester og 
enkelte lag af tset lys svovlkisholdig kalksten; denne sidste 
skifer overleires af en lysere gronlig, talkagtig skifer, der 
paa forvitringsflader er meget lys og hvori ogsaa findes 
ubestembare fossilspor; skiferen er i sine 0verste partier 
undertiden stsenglig, og fandtes der oggaa mellem denne 
stsenglige skifer kalkboller, men nden bestembare fossiler. 
I den 0vre del af skifrene begynder kvartsrige lag at komme 
imeliem, og synes skiferformationen at overleires af en kvartsit- 
og kvartsformation. Noget kalkdrag, der kunde vaere sekviva- 
lent for ortokerk^lken, fandtes ikke. 

Sparagmitens 0verste del er karakteriseret ved et 
konglomeratlag, der optrseder i Evenvoldkampen, hvorfra det 
vestover kan forfolges paa nordsiden af dalen synkende ned 
til dalbunden; paa sydsiden af dalen kan det folges ostover 
fra nederst i Roppas leie, hvor det har en maegtighed af vel 
150 m., til Haukaaen og saeterveien til Forsetsaetrene. Over 
dette findes en paa sine steder temmelig maegtig felge af 
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kalkholdige lag, der dels bestaar af kalkskifer, dels af temmelig 
taet kalksten med skiferlameller imellem, dels af kalksandsten, 
der undertiden optrsBder som konglomerat med brudstykker 
af kalksten og kalksandsten som gnindmasse. Disse kalklag 
kan fra Forsetsaetrene felges sydover paa ostsiden af Her- 
^eldet og med afbrydelser, til Slaatbakken ssBter; her bar 
kalkdragene en mere sydost-nordveststrygende retning pegende 
nedover mod Vismundelvens dalfere, ved hvis munding man 
bar Birikalken. Man bar endnu ikke uafbnidt kmmet folge 
kalkdragene belt ned til Biri, men det synes mig at vaere 
overveiende sandsynligbed for, at dette er de samme lag, som 
€r saa vel kjendt under navn af Birikalken. 

I Snertlngdalen og Torpen (sml. neden&taaende kart), 
bvor jeg opboldt mig efber at bave forladt Gausdal, var det 
naermest siluren, som var gjenstand for mine undersegelser, 
Jeg fandt i Snertingdalen etageme fra 1 b til og med 
ortokerkalken, tildels foldede og sammenpressede og med 
forkastninger. Det lykkedes mig ved elven Finna i mork- 
gron, r0dflekket skifer at finde Olenellus Kjerulfi, et enkelt 
lidet, men tydeligt bovedskjold; terrsenet var netop paa det 
sted, bvor Olenellus fandtes, temmelig overdsekket, saa det 
ikke var godt at se denne skifers forbold til det over- og 
underliggende ; saa vidt jeg kunde se, laa den imidlertid 0verst 
i en ovenpaa kvartssandstenene liggende folge af lerskifre, der 
underst var rodlig violette, derover gronne rodflekkede og saa 
de OleneUusf0rende lag; lige ved og formodentlig strax over 
dette lag var et lag af yderst forvitret ganske blod kalksten 
med utallige trilobitrester (fragmentkalk), dog ingen bestem- 
bare; over dette lag kommer sort sandstensagtig skifer med 
rustflekker, bvori fandtes aftryk af en liden bracbiopode. 
Skifrene var temmelig foldede; nogen niaegtigbedsbestemmelse 
kunde derfor ikke tages. Siluren f . Snertingdalen kan 
folges omtrent sammenbsengende til T .pen, hvis opdyrkede 
bygder for eu vaesentlig del bar silur til underlag. Grsensen 
for silarlagene gaar her omtrent fra "> til XV fra Finna, 
bvor (lenne optager Svarkbsekkeii, og t ..'sland, user Dokkas 
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og Synnas sammenlob. Den under de fossilfOTende lag 
liggende kvartsit- og sandstensformation bestod gaa de steder, 
jeg Iiavde anledning til at iagttage, hyppigst i sin everste 
del af blaakvarts, ferst Isengre nede fandtes sandsten med 
prmkter af kaoliniseret feldspat. Over blaakvartsen ligger 
gr0nne skifre, paa et enkelt sted med rodviolette pletter, og 
over disse, i hvis ovre del paa enkelte steder fandtes fossiler, 
de sorte skifre fra etage 1 o og opover; noget lag af blaa- 
kvarts eller sandsten over fossilforende lag iagttog jeg intet- 
steds. De etager og afdelinger, hvori fossiler fandtes, var 
1 b, 1 c, 2 b og 2 d, 3 ay, 3 b, 3 c^ og 3 cy. StsBrke sammen- 
presninger iagttoges ikke sjelden, ligesom skifrighed og 
lagning ofte var forskjellige;, forkastninger^var hyppige baade 
nord-sydgaaende spalteforkastninger, der ogsaaiagttogiftshelt 
ned i sandstensetagen i Dokkaleiet, og mere 0st-vestgaaende 
sandsynligvis foldningsforkastninger, Nordenfor de ved 
rr0island endende siluriske lag, der dsekker 0sttorpen, og 
skilt fra den ved en mellemliggende opdukkende fold af 
blaakvarts og sandsten, bar man atter ved Skartlien silur og 
primordial; etageme 3 cy og 1 c fandtes, samt desuden 
underst, og lige over gron skifer, fragmentkalk. Ogsaa i 
Nordtorpen bar siluren ikke liden udbredelse, ber er lagene 
imidlertid allerede temmelig staerkt forvandlede, skifrene 
mere glinsende, skifrighed og lagning stadig forskjellige ; 
ortokerkalken var naBsten ikke til at kjende igjen, idet dens 
skiferlameller her indtog den overveiende plads, og kalken 
fortraengtes, saa der kun var smaa knoUer af kalk igjen. 
Ogsaa Vestt or pens silur havde kun^daarlig bevarede fossiler 
at opvise i de temmelig staerkt forvandlede lag; ortokerkalken 
fandtes flere steder, i den vestlige del af bygden meget lig 
Nordtorpens. Temmelig hoit oppe i ^baglien" syd for Kjolja 
fandtes i Stokbaekken lag af den underste del af etage 4 med 
saerdeles vel vedligeholdte fossiler: graptoliter, gasteropoder 
og trilobiter. 
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Jeg har ovenfor i store drag meddelt resultaterne af 
mine reiser sommeren 1889, saadan som de for tiden stiller 
sig for mig. Dog kan disse meddelelser for en stor del kun 
gj0re krav paa at kaldes forelebige; jeg haaber imidlertid, 
efter ogsaa i sonuner at have bereist disse trakter, at kunne 
give en udforligere meddelelse om forholdene heroppe, hvor 
formationeme danner en overgang til den Isengre nord og 
vest optrsedende saakaldte glinsende skiferetage, hvis plads 
i lagraekken, efter Bjorlykkes fund af graptoliter, nu er 
bestemt. 

Kongsberg mai 1890. 

Bektang«l-Kartbladet Lillehammer. 




Maalestok 1: 500000. 



VG = Veetre Ganadal. 
F = Faaberg. 
L = Lillehammer. 
M = Me8Da->BJ0. 
N = N8Brexi-sJ0. 



R = Bingsaker. 
B = Bin. 
Sn == Sneriingdalen. 
0T = 08ttorpen. 
NT = Nordtorpen. 



VT = Veattorpen 
D = Dokka. 
H = HerQeld. 
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En nyfunden flek af primordial i Henniingbygden, 
Grans prestegjeld. 

Af cand. mineral. Joh« G. Andrei en. 



a 



'nder mine reiser for Norges geologiske miders0gelse 
sommeren 88 og 89 inden kartblad Gfrans omraade, gjorde jeg 
ogsaa en tnr fra Nes, ved Eokenviken, Randsfjorden, nord- 
over gjennem bygden Hennung, videre forbi Rognli sseter til 
bygden omkring Einavand. Hensigten med denne tur var at 
nnders0ge, om Qrans silurfelt, der slutter omtrent ved gaarden 
Bleken, paa nordsiden af Brandbukampen, fortsatte videre 
nordover og stod i forbindelse med Totens silurfelt, der med 
en liden spids strsBkker sig over paa vestsiden af Einavand 
omtrent til Skolen 1.6 kilometer nord for Sonsteby. Et for- 
bindelsesled mellem disse to silurfelter fandt jeg ogsaa i Hen- 
nungbygden, hvor et ganske lidet parti alunskifer optrseder, 
hvilende direkte paa grund^eldet og daekket af en diabas- 
porfyrit. 

Bygden Hennung ligger ca. 10 kilometers reise nord for 
Nes og i en heide over havet af 442 m. Bygden ligger paa 
et lidet plateau, der mod NO, N og V skraaner, paa flere 
steder ganske brat, ned mod en liden elv, der bar situdspring 
ved Eaa sseter og lober omkring bygden i 0, N og V. Oppe 
paa plateauet bestaar bergarten af en diabasporfyrit. Den 
bar en tsBt, finkomig, staalgraa grundmasse, hvori ligger 
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udskilt enkelte smaa, et par millimeter lange, augitkry staller ; 
magnetjem forekommer fint indsprengt. Diabasporfyriteu er 
forvitret paa overfladen, ofte til et par meters dyb, og har 
da en rodbnin farve. Jordbnnden i bygden damies af denne 
bergarts forvitringsrester. Ved foden af de skraaninger, som 
plateauet danner ned mod elven, fandt jeg, ved at folge denne 
fra dens udspring ved Eaa ssBter og dens videre lob omkring 
bygden, alunskifer afdsekket paa 5 forskjellige steder, nemlig 
ved gaarden Nyhus, lidt nordost for gaaijden Skarpen, ved 
Bakke sseter, Dal ssBter, og paa ostsiden af veien forbi gaar- 
den Smedbole. Alunskiferen er mork, temmelig bitumin0s, 
bar sort glindsende streg; den indeholder fint indspraengt og 
i st0rre boiler svovlkis; boiler og hele tynde plader af stink- 
kalk findes ogsaa i den. Alunskiferen er los, ligesom opknust 
i smaabiter; hvor den er nogenlunde sammenhsengende, ligger 
den kruset i smaa folder. Den ligger nnder diabasporfyriten, 
der danner ligesom et dsekke over den, og som sandsynligvis 
har bevaret denne lille silurplet for den erosion, der eUers har 
fundet sted. Alunskiferen hviler direkte paa grund^eldet. 
I elveleiet og paa den anden side af samme, est, vest og 
nord for bygden, er graa glimmerrig gneis, der stryger N 20^ 
og falder 50^ 0stligt. 

Af fossiler fandt jeg i alunskiferen den korte tid, jeg 
har vseret paa stedet, ialt 2V2 dag, kun en plade med nogle 
faa, ufuldkomne exemplarer af en agnostusart, nemlig „ag- 
nostus pisiformis", som horer hjemme i imderste afdeUng at 
etage 2, nemlig 2 a (cfr. professor W. C. Broggers afhandling 
„Die silurischen Etagen 2 und 3 im Kristianiagebiet und auf 
Eker" side 3.) 

Et profil 0st-vest gjennem Hennungbygden ved gaarden 
Skarpen medfolger, ligeledes en liden kartskitse over Hen- 
nungbygden. 
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Yei til Emarand. Korselr. 



Yei til Bakenviken. 100 m. 

H ennungbygden. 

A -er alunikifer. 

D-p er diorit-porfyr, 

Dti Imide er grundfjeld. 

firor faldtegnene staar, er blottet gneis. 



Bakkeer. 



Skarpen. 

Nyhus. 
Hennung. 

BaassBter. 
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En dag ved Areskutan. 



Af Dr. Hans Betaseh. 



A. 



Lareskutan ligger i Jemtland i estsydostlig retning for 
Trondhjem. Fjeldet rager kegleformigt op over det omgi- 
vende lavere land vel 1560 m. o. h. Det er godt kjendt af geo- 
loger, navnlig Ved et profil og en dertil knyttet tydning af de 
geologiske*forh6ld, som Tomebohm har meddelt i „Ueber die 
Geognosie der sohwedischen Hochgebirge". Bihang til K. 
Sv. Vet. Akad. Handl. I. No. 12. Stockh. 1873. p. 40. En kopi 
af Tomebohms profil meddeles her ; ligesaa er gjengivet en 
del af det til nsBvnte arbeide foiede karfc, hvorpaa Areskutan 
er fremstillet. 



MnllfjaU. 



Areskutan. 




Maaleitok for IsBngden 1 : 400,000. 

h halleflinta, $ krartsit (oambrisk), t lerskifer med k kalksten (silurisk), s seve- 

gruppens krystallinske skifer. 

Tomebolim beskriver forholdene paa folgende maade: 
^I MuU^ell optrsBder helleflint og telleflintskifer tilhorende 
grundiQeld^t. Afvigende leiret derover er paa ostsiden et 



Digitized by 



Qoo^^ 



H. BEUSOH. EN DAG VBD ABESKUTAN. 23 







Z 



konglomerat og en graa eller blaaliggraa kvartsit, der falder 
30 — 40® mod 0st. Conform over den folger en msBgtig aflei- 
ring, der bestaar af sort, bituminos skifer (alunskifer), lerglim- 
merskifer og graa, mat lerskifer. Indleiret i denne sidste er 
en blaaliggraa kalksten, som indebolder enkriniter og koraller 
og svarer til Storsjebsekkenets pentameraskalksten. 

Over disse siluriske lag folger Areskutajis krystallinske 
skifere; den underste af disse er en gronlighvid kvartsit med 
mellemlag af en haard, paa strukturflademe smaabuklet lej- 
skifer, Beroringen mellem denne kvartsit saa jeg (T.) blotlagt i 
en liden baek, som rinder ned ad.Areskutans vestside. Fald- 
vinkelen er her ikke mere end 16^—20® mod 0st og over- 
leiringen meget tydelig. Graensen mellem begge formationer 
traBder frem meget tydeligt, dog uden at nogen diskordans sees. 
Over kvarlsiten, som ikke er meget msegtig, folger ferst 
homblendeskifer, som veksler med glimmer- og kvartsitskifer 
og indeholder smaa, kun nogle tommer tykke, lag af hvid 
kiystallinsk kalksten; videre op kommer en temmelig msBgtig 
kvartsskifer, den samme, hvori Areskutans kobbererts fore- 
kommer; demsBst folger gneisagtige dannelser, der indeholder 
snart hornblende og snart granat som accessoriske bestand- 
dele, og som vekslende med hornblende- og glimmer-skifer 
varer ved til fjeldets top. Stiger man ned paa 0stsiden af 
§eldet, finder man igjen det samme lagsystem, men med vest- 
li^ &ld; i. fpdeQ kommer ogsaa her den siluriske lerskifer 
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frem under Areskutans skifre. Den hele i^isegtigJied af disse 
kan anslaaes til omtrent 4000 fod/* 

Areskutans skifre bet6gner Tomebohm som ^sevegruppen", 
der er yngre end pentameruskalkstenen. I Areskutans om- 
givelser finder man paa bans kart adskilt med forskjellig 
farvebetegnelse 1 =* bomblendeskifer, gneis, glimmerskifer og 
2 = glimmerskifer, kvartsitskifer, gneis, belleflint. 

Endnu yngre end Tomebobms sevegruppe er bans ^koli- 
gnippe", bvori de berskende bergarter er lerskifer, lersten, 
glimmersten og bomblende-glimmerskifer, allesammen berg- 
arter, der bar stor udbredelse i Trondbjems stiffc. 

Disse forst udtalte anskuelser om de forskjellige afde- 
lingers alder bar T5mebobm senere forladt. Han tsenker sig 
nu, at Areskutans skifere maaske er kambriske og ved en 
ubyre, mindst 100 km. lang omtrent Svandret forskyvning 
komne over den yngre silur (Tomebobm. Om fjaUproblemet* 
Geol. foren. i Stockb. forb. Band X, Stockb. 1888, s. 328). 

J. H. L. Vogt bar leveret et profil over den lavere del 
af Areskutans nordlige skraaning og strsBkningen nsBrmest i 
nord derfor. Han • bolder sevegruppens bergarter for meta- 
morfiske skifere og^er tilboielig til at betragte dem som for- 
bundne ved petrografiske overgange med den underliggende 
silur og liggende concordant over den. (Vogt. Om malm- 
forekomster i Jemtland ocb Heqedalen. Sveriges geologiska 
undersokning. Ser. 0. N:o 89. Stockb. 1887,) De af Vogt 
beskrevne strsBkninger bar jeg ikke besogt, 

Jeg var paa Areskutan den 31te juli 1889. En dag er 
naturligvis meget for lidet til at undersoge en betydelig iQeld- 
strsBkning, om man end paa en lang og smuk sommerdag kan 
faa udrettet ikke saa lidet. Min bensigt var beller ikke nogen 
unders0gelse men kun at faa et indtryk af de i tidligere 
forskeres arbeider skildrede geologiske forbold. Disse kan 
nemlig bave betydning for opfattelsen af adskilligt paa den 
norske side af grsBnsen. 

Jeg forlod jembanelinjen omtrent 1 km. i vest for Are 
og gik derfra i nordvestlig retning til foden af .MulUQeldets 
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vestskraaning. Her er meget bedsekket. Inden „Seve-om- 
raadet** stodte jeg kun to gauge paa blottet krystallinsk skifer, 
fald omtrent 30® mod 0110. Samme lagstilling havde den 
tyndskifrige glinsende siluriske lerskifer man ser ved den 
mellem Areskutan og MulLQeldet mod syd rindende elv. 

Den bergart, jeg traf paa i MuUQeldets temmelig nogne 
0stskraaning var ikke, hvad jephavde ventet efter den seldre 
bestemmelse, en til grund^eld h0rende helleflint eller gra- 
nulit. Jeg fandt kvartsporfyr, hvis struktnr delvis er noget 
forandret ved pres. Efter min mening bar man ber for 
sig en eruptiv; nogen grand for at benf0re den til grundfleld 
synes ikke at foreligge. Bergarten var, bvor den f0rst blev 
iagttaget, ganske massiv uden antydning til lagning eller 
parallelstruktur; i den graalige for det blotte 0ie tsstte grand- 
masse sees i lysei blinkende feldspat-str0kom, der kan naa 
omtrent Va cm. i st0rrelse, Str0kornene af kvarts er fsBrre, 
mindre og ikke saa lette at se. 

m. (mikroskopisk beskrivelse). Hosstaaende tegning viser 
bergartens udseende seet i mikroskop ved lav forst0rrelse. 
Man ser i grundmassen et str0korn af feldspat med tviUing- 



KTartiporfyr. MullQeldetf 0Btlig6 fod. 
stribning og to kvartskorn. Grundmassen er aggregatpolan- 
serende; de enkelte korns natur i den er ikke let at be- 
stemme. Tildels sees mellem korsvise nikoller, naar objekt- 
bordet dreies, skygger at vandre derover. Man faar i saa 
tilfselde indtryk af, at der foreligger „mikrofelsit" med ufuld- 
kommen kuglestruktnr. 
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Jeg folgte MuUfjeldets 0stfod omtrent 1 km. nordover. 
Hos bergarten saaes her antydning til en omkring 45^ i 
nordlig retning hseldende planparallel-struktur. Nogen lag- 
ning var fremdeles ikke at se hverken ved granskniiig af de 
enkelte klipper eller af iQeldformen i det hele. 

m. Den med parallelstruktur forsynede kvartsporfyr ligner 
den massive ; men grundmassen er anderledes. Naar man 
anvender stsBrke forstorrelser viser den sig nemlig at vsere 
rigeL'g opfyldt med finkrystallinske nydannede mineraler; 
blandt disse antager jeg, om end med nogen usikkerhed, at 
kunne bestemme muskovit-skJ3Bl, hvis flagevise anordning for 
en vsBsentlig del syues at betii^e skifrigheden, fine staalsten- 
naale, epidot, klorit. -*^ 

Fra Mull^eldet tog jeg veien mod 0st eUer noiagtigere 
mod 0. t. s. op paa Areskutans top. Paa den f0rste del af 
vandringen gaar man over en vid, flad dalssBnkning, hvor 
fjeldet er meget bedaekket, idet der udbreder sig multemyrer 
og heder bevoksede med dvergbirk. 

m. Den indved Mullfjeldet optraedende kvartsit, som er 
graa, finkomig, noget skifrig, viser under mikroskopet mellem 
korsvise nikoller udmserket kataklasstruktur. Man ser sterre 
kantede kvartskom, der som oftest med nregelmsBSsigt vink- 
lede sprsBkker er opdelte i mindre dele, og deitil en finere 
grundmasse, som ogsaa bestaar at kvarts. Kvartskomene 
frembyder gjeme b0lgende udslukning, idet hvert enkelt 



Krartait med kataklasstruktur, Ved MuUfjeldets 0Btlige fod. 28/^. 
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under objektbordets dreining ikke med en gang bliver morkt 
over det hele, men bar en mork skygge vandrende benover 
sig. Tildels er jemrust indtraengt paa sprsekker i berg- 
arten, bvorved komenes omgrsBnsning fremtrsBder allerede i 
almindeligt lys. Hosstaaende figur gjengiver udseendet af 
bergarten, seet mellem korsvise nikoUer. 

NsBr ved Mullfjeldets fod gik jeg omtrent Va k^- ^^^^ 
en middelskomig ganske massiv forandret gabbro 

m. Denne bergart er middelskomig. I friskt brud er 
den mork gronlig graa. Ved forvitringen fremhsBver feld- 
pat-bestanddelen sig tydeligt ved sit hvide porcelsBnagtige 
udseende fra en mork gronlig bestanddel. Under mikroskopet 
sees denne at vsere svagtfarvet augit, der for en stor del er 
forvandlet til lys hornblende (undertiden ledsaget af en klori- 
tisk bestanddel), men hvoraf ogaa rester er igjen som, for det 
meate temmelig uregehnsessige, kjemer. Hos feldspaten sees 
kun undtagelsesvis tvillingstribning, da den er rigelig opfyldt 
med nydannede kom af zoisit og epidot. Accessorisk fore- 
kommer en sort jemerts ledsaget af titanit (leucoxen) og apatit. 

Efter at have passeret gabbroen noteredes presset porfyr, 
som bar etkvartsitisk udseende og er noget skifrig. Man 
kommer saa ind paa graa glinsende lerskifer Csilur paa Tor- 
nebobms kart). Bergarten er tynd til tykskifrig. 

, I sidstnsBvnte tilfselde er den rig paa kvarts og kan kanske 
rettest betegnes som en finkomig kvartsit gjennemtrukken 
med hinder af glinsende lerskifer. Ved mikroskopisk under- 
S0gelse saaes her den samme slags kataklasstruktur, som i 
den ovenfor afbUdede kvartsit, maaske dog at modsaetningen 
var endnu storre mellem en finkomig grundmasse" og storre 
kom; disse var oftest fladtrykte i skifrighedens retning. 

Flere sted^r sees meget tydeligt, at lagning og skifrighed 
bar en forskjellig stilling. Omtrent V2 km. i v. fordetpunkt, 
hvor den fra Areskutan nedrindende elv gJ0r en skarp boi- 
ning fra vest mod syd, hselder lagningen 30^ mod 0st og 
skifrigheden 40® mod nno. Skifrighedens fald ' synes "^ gjen- 
nemgaaende at vaere nordostligt eller nordnordostligt. Oven- 
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for airfertes, at skifnghedeii i Mull^eldets kvartsporfyr faldt 
i nordlig retning. 

Fra det nsevnte omboiningssted for elven fdlgfce jeg denne 
opover; den rinder i begyndelsen forholdsvis langaomt. Man 
bar ikke gaaet mere end nogle faa bundrede meter, saa kom- 
mer man til en liden fos, bvor man rimeUgvis bar Tome- 
bobms grsense mellem „silur'' og „seve". Man ser ber sort- 
agtig lerglimmerskifer, bvis skifrigbed falder omtrent 40** 
mod n0. Umiddelbart over den bviler en bergart, der for 
det blotte oie ser ud som en graa, tsBt, Kdt skifrig kvartsit 
med splintrigt brud. 

m. Under mikroskopet viser den sig for en vaBsenUig 
del at bestaa af en finkornig, klar, aggregatpolariserende sub- 
stans. Dertil kommer et staerkt brydende, sserdeles finkrystal- 
linsk mineral, der nsermest kan antages at vsBre epidot. Mi- 
neralet forekommer dels i klump- og aareformede partier, dels 
mere spredt; dets fordeling er antagelig i vsBsentlig grad 
betingende for skifrigbeden. Den vandklare .substans synes 
at vsBre kvarts, bvis kom tildels viser bolgende udslukning. 
Hertil slutter sig kanske ogsaa feldspat ; tviUingstribning blev 
idetmindste etsteds iagttaget. Bergarten gJ0r i det bele taget 
ikke under mikroskopet indtryk af en kvartsit men bellere 
at v8Bre en forandret, meget presset, anden bergart, nsBrmest 
kanske af granitisk natur. 

Det er rimeligvis paa dette punkt, bvor efter Tomebobm det 
store overskydningsplan skulde forekomme. Til indtaegt for et 
saadant kunde kanske tages den beskrevne bergarts kataklas- 
struktur; men man maa ikke glemme, at saadan er et abnin- 
deligt fenomen i den ombandlede egn. GrsBnsefladen mellem 
den kvartsi,tisk udseende bergart og den underliggende ler- 
skifer er noget foldet og synes paa det unders0gte punkt 
(naar bortsees fra foldningen) at bselde i nordostlig retning. 

Nsermest efter dette sted gaar man over kvartsitagtig 
udseende skifer, overtrukket paa skifiigbedsflader med bol- 
gende muskovitbinder ; skifrigbedens fald er ostnordostlig; 
saa kom smaakomig gneis, bos hvem maiqi saa en til samn;e 
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kant haeldende lagning. Nu vandrer man et IsBiigere stykke 
over gneisagtige og dioritiske bergarter. Man ser her neppe 
noget forhold, som man uden betsenkelighed vil tyde som lag- 
ning. Planparallelstruktur iagttoges derimod, den er vel ofteat 
fladtliggende men kan ogsaa haelde, og det til forskjellig kant. 
Vi er nu komne saalangt, at den langsomme opstigning 
ophorer, og vender os i sydostlig retning for ad en steil 
skrsent langs en her nedrindende baek at komme op tU tops. 
Det er omtrent i hoide med punkt x paa det for meddelte 
profil. I denne overste del af Areskutan har jeg ikke ftmdet 
nogen fladtfaldende lagning saaledes som af Tomebohm frem- 
stillet. Herskende nsBsten lige til toppen er en middelskomig, 
ofte granatforende, granitisk bergart; den er tildels ganske 
massiv; tildels viser den en lidet udprsBget planparallel-struk- 
tur eller strsekningsstniktur, 

m. En med paraUelstruktur forsynet varietet er under- 
S0gt mikroskopisk. Bergartens kom er ganske uregelmsBssige 
og af forskjellig storrelse. Som bestanddele ser man kvarts, 
feldspat, tildels med tvillingstribning, ikke saa lidet muskovit, 
endvidere biotit, granat. Endelig forekommer et kun under 
mikroskopet tydeligt mineral, der med temmelig sikkerhed 
er bestemt som disthen. Kvartskomene visdr gjeme aggre- 
gatstruktur og optiske uregelmaessigheder, som tyder paa 
trykkrsBfters indvirkning. 

Planparallel-strukturen er iagttaget haeldende i nordlig og 
nordvestlig retning; undertiden er den noget bugtet. Strsek- 
ningsstrukturen er seet at gaa omtrent vandret 0— v, etsteds 
haelder den i nordvestlig retning Et og andet sted sees i 
den granitagtige bergart brudstykker af fremmed gneisagtig 
bergart. Den granitiske bergart viser aldersforskjelligheder, 
saaledes ia^^ttoges et parti af en forholdsvis mork finkomig 
biotitrig granit, der gjennemsattes af en lysere granit i aarer. 
Et andet sted er i graniten bemserket aarer af granit, der 
var grovkomigere end omgivelsen og havde en planparallel- 
struktur, som stod i en anden stilling end aaremes grsense- 
, flader. Det eneste fenomen, jeg ved at anfore som mulig 
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lagning, iagttoges et sted ved begyndelsen af den steile op- 
stigning; man saa der antydning til en omtrent 4B® mod n. 
faldende lag-bygning hos en gneisagtig ^bergart (strygnings- 
retning altsaa parallelt Tomebohms profil); den var sammen- 
leiret med en bergart, som maaske kan vsere et forandret 
konglomerat med nillestenenes konturer temmelig udviskede. 

Selve den overste spids af Areskutan udgjores af en 
smaakomig dioritisk bergart, der er temmelig l0s, saa skarpe 
kanter lader sig smulre meUem fingrene. Den bestaar af en 
hvid og en sortagtig bestanddel. Den sidste er i gjennem- 
faldende lys brunlig-gron. 

m. Bergartens udseende , i mikroskopet er som her af- 
bildet. Den morke bestanddel er hornblende, den lyse er 



Dioritisk berg^art. Ireskutans top. 

plagioklas, hos hvilken kun sjelden tvillingstribning fattes 
mellem krydsende nikoller. Plagioklasen grsenser for det 
meste til homblenden med rundagtigt udbulede omrids ; men 
undertiden sees ogsaa noksaa vel omgrsensede smaa horn- 
blendeindivider liggende indeni den. Af underordnede be- 
standdele er mest fremtrsedende en sort jemerts. Kataklas- 
struktur sees ikke. 

Bergarten viser antydning til en nordsydstrygende steilt- 
staaende parallelstruktur, men hverken for den eller nogen 
anden bergart, jeg har havt anledning til at iagttage i Are- 
skutans 0vre del, kan jeg anvende bensevnelsen homblende- 
skifer. Nogen bergart, jeg med Tornebohm vilde bensBvne 
glimmerskifer, har jeg heller ikke seet. 



Digitized by CjOOQIC 



U, BEUSOH. ]^N DAO VED IbESKUTAN. 31 

I forbigaaende kan bemserkes, at der paa toppen forekom 
nogle mindre, fremmede stene, en egen granitart, en fin- 
komig kvartsitagtig bergart m. m.; i varden var anvendt en 
omtrent hovedstor blok af en fossilforende kalksten. Maaske 
har der i istiden fundet sted en bloktransport fra 0st oyer 
Areskutans top lig den, som er eftervist fra Stor-Sylen 
(E-eusch. Geologiske iagttagelser fra Trondhjems stift gjorte 
under en reise for Norges geologiske undersogelse. Separat- 
aftryk af Chr. Vid. Selsk. Forh. No. 7 1890). 

Nedstigningen foretog jeg paa fjeldets sydside; man har 
der en nyanlagt tnristvei, langs hvilken afstandene fra Are 
station og hoiden over bavet flere steder er anmserket. Den 
dioritiske bergart vedvarer nsesten til det mserke, som staar 
40CX) m. fra stationen og 1053 m. o. b. Bergarten er tildels 
ganske massiv, og samtidig gjennemsat af ganske uregelmsBS- 
sige aarer, som frembyder en varietet af den omgivende diorit. 

TUdels viser bergarten ved forskjellige afarters veksling 
en antydning til noget, som kan tydes som lagning. Smaa 
klumper og aarer af en forboldsvis grovkomig dioritvarietet 
sees her nndertiden at optraede langs efter denne. Paa vand- 
rette i^'eldflader tegner den tUsyneladende lagning sig med 
bugtninger. I det hele taget staar den vel steilt, men strog- 
retningen veksler paa grund af bugtningen. Ikke langt fra 
fjeldets top, nemlig lidt ovenfor det msBrke, som staar 1316 
m. o. h., gaar man over en omtrent 5 m. bred, steilt mod 
nnv. hsBldende indleiring (eller gang) af en kvartsrig granitisk 
bergart. Den g]0r ved forste 0iekast indtryk af en 
middelskomig, lys kvartsit ; ved nsBrmere betragtning . ser 
man imidlertid mange fremblinkende spalteflader, der tyder 
paa, at feldspat indgaar som en ikke uvsBsentlig bestanddel; 
endvidere opdages smaa granatkom og lidt glimmer, 

m. Under mikroskopet viser det sig, at kvarts er hoved- 
bestanddelen; feltspaten er tUdels vandklar og kan da for- 
veksles med kvarts, tildels er den dog lidet gjennemsigtig; 
nndertiden viser den tyillingstribning. Granaten gjennem- 
ssBttes af spalter, der i det undersogte prsBparat alle gaar 
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parallelle. De fortsaettes i kvartsen som striber af hulruin, 
hvilke tildels er vseskefyldte og indeliolder bevsegelig libelle. 
Lidt biotit og muskovit bemserkes. 

Ved maBrket 1053 m. o. h. og lidt nedenfor detfce har 
man noget af en gneisagtig bergart, hvis planparallel-struktur 
hselder 40® mod nord og lidt af den beskrevne kvartsrige 
granitiske bergart. Man er nu kommen ind i et streg med 
granitisk bergart, som varer ved til det msBrke, som staar 
3000 m. fra stationen og 892 m. o. h. Den granitiske berg- 
art er dels massiv, dels har den planparallel-struktur, som 
hsBlder nordligt, mest under en steil vinkel mod horizonten. 
Paa den nseste halve kilometer til 813 m. o. h. staar der 
smaakomig, nordligt faldende gneis. Nu bliver Qeldfoden 
bedsekket; i en bsek 1500 m. fra stationen saaes dog fast^ 
^eld, nemlig en graa og kvartsit-agtigt udseende skifer, der 
tUdels er gjennemtrukket af muskovithinder; ogsaa lidt klo- 
ritisk skifer bemserkedes; faldet er 30® mod S0. 

Det indtryk, forf. har faaet af Areskutans 0vre del, er 
nsBrmest, at man har for sig, ikke lagede bergarter, men tem- 
melig uregelmsBssige masser af emptiver, nemlig granitiske og 
dioritiske bergarter. Disse har i lighed med, hvad man ser i 
andre regional-metamorfiske egne, vsBret underkastede for- 
andringer i struktur og sammenssBtning. Noiere at gaa ind 
paa forandringeme efter et enkelt beseg er der ikke anled- 
ning til. Toppens dioritiske bergart viste, som anfort, ikke 
kataklasstruktur. I den ovenfor beskrevne kvartsrige gra- 
nitiske bergart synes derimod saadan at forekomme; vel ud- 
viklet er den hos den side 8 omhandlede granitiske bergart. 

Naar bergarteme nsevnes eruptiver, saa skal denned ikke 
vsere udelukket, at de kan vsere fremgaaede af seldre, fra 
jordens indre frempressede bergarter, maaske grund^eld. 
(Sml. Seusch. Bommeloen og Karmoen. Ghr. 1888 side 370 
og 373). Forsaavidt kan Tomebohms nuvserende tydning 
maaske antages som rigtig; men for nogen horizontalforskyd- 
ning synes der selv da ikke at vsBre nodvendighed. 
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Bergartgange ved Sand i Ryfylke. 

Af S. A. Hougland. 



Under et sommeropliold i Ryfylke i 1882 lagde jeg 
merke til nogle gange af mork, finkomet sten, der skar op i 
.gneis^eldet ved kjoreveien fra Sand til Suldal samt i aasen 
paa strandstedets nordside. Disse gange gjensaa jeg i juli 
1885, da jeg ogsaa bes0gte flere forekomster af samme ud- 
seende, dels paa den anden side af dalforet, dels i Hylsfjordens 
munding, Leilighedsvis sendte jeg meddelelser lierom tillige- 
med nogle prover af stenarten til universitetet. 

I slutningen af juji 1888 foretog jeg, efter anmodning fra 
Den geologiske undersogelse, et naermere eftersyn af gangene 
■omkring Sand og i Hylsfjordens munding. 

Strandstedet Sand ligger paa den 0stre bred i den in- 
•derste del af Sajidsfjorden i Eyfylke, ved foden af en terrasse 
paa nordsiden af Suldals-logens udlob i JQorden. Terrassens 
skraaninger vender paa vestsiden mod fjorden, paa sydsiden 
mod elven, paa 0stsiden mod den aabne nedre dal; paa nord- 
siden stotter den sig til Sandsaasens temmelig n0gne, men 
ikke ret h0ie klippemasse. Nordenfor denne, paa gaarden 
lEide, findes atter en st0rre terrasse, som strsekker sig fra 
fjorden ind til en bugtning af Logen. Terrasseme fortssettes 
3 — 4 km. opover langs elven, men ret som det er stikker 
d^eldgrunden op i smaa knauser (paa sydsiden) eller springer 
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frem fra lideme (paa nordsiden). Sondenfor elvemundingen 
og nordenfor Eides terrasse moder brat fjeldlaende. Pa begge 
sider af Sandsvaagen trseder smaa klippepartier frem (paa 
nordsiden Einernes, paa sydsiden Oternes ellerFiskeberget). 
Elven danner lige for udmundingen den betydelige Sands fos;. 
paa dens nordside er Sands terrasse med jQeldgrund i foden^ 
paa sydsiden uveisom fjeldskraaning. Nord for Hylsfjordens- 
mnnding stikker et nes, Tan gen, frem mellem denne flord 
Og SaudeiQorden. Mellem Logen og Hylsfjorden er et storre 
^eldstykke, hvis hoieste del paa denne kant er Roshe inibb e n 
(mellem Helland og Hellandsstol). 

Denne Kosheinibben bestaar af blede, morke, tildel& 
kmmbladede skifere i svsBvende lagning. Ingensteds saaes 
spor af fossiler. Forovrigt bestaar fjeldgrunden i det her 
omtalte strog af gneis, dels meget grei, dels granitisk med 
utydelig lagning, somme steder ikke at skjelne fra graa granit 
paa den glattede overflade. Stroget er, hvor det klart kan. 
sees, i det hele nordvestligt, faldet steilt. 

Over hele stroget — fra Veilabugt i s. til Tangen in. — , 
undtagen i Kosheinibben, sees gangagtige forekomster 
af gjennemgaaende samme udseende. Stenen er mork, graa 
til sort, finkomet, kun et sted (HeUandsstolbaBkken ved Hyls- 
^orden) middelskomet, for det meste meget fast, enkelte 
steder skifrig (tildels glimmeragtig), ofte gjennemsat af 
krydsende systemer af sprsskker. Egenvegten er funden lig^ 
3,0. Indtil jeg faar vide nsermere bestemmelse af bergarten, 
vil jeg kalde den Sandsfos-stenen, Den forekommer dels- 
i tilsyneladende leieform, dels i mere eller mindre tydelig^ 
skjaaring med grund^'eldets lag, under forherskende nordligt 
str0g. Disse gange synes i det hele at staa meget steilt. 
Somme steder kaster de sig ganske betydelig, nogle steder 
svalmer de ud til klumper eller afssetter saadanne til sideme, 
GjennemskjsBringer med andre gangagtige forekomster er kim 
iagttaget et par steder. Paa det anforte sted ved Hellands- 
stolbaBkken er gangen i midten middelskomet og mod sideme 
finkomet. EUers overalt viser komet samme finhed i midten. 
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og ved graenseme. Ved Mo traf jeg en meget smal gang, 
som viste ganske taet sten (dybt sort). 

G-angenes hyppighed er meget stor. Navnlig paa syd- 
siden af HylsiQorden, fra Eide indover til Hellandsstolbsekken, 
falder de meget taet, somme steder synes fjeldsiden at bestaa 
nsBsten lige saa meget af gange som af gneis. Men komig- 
heden og den flere steds iagttagne overskjaBring af lagene 
forbyder at betragte forekomsten som strater i gneisen. 



Hellaniigseot 




Bergartgange yed Sand i Byfylke 1 ; 100,000. 

Paa vedlagte kartskisse (kopi af opmaalingens foto- 
graferede kart i maalestokken 1: 50,000) er nogle af gangene 
anforte med korte prikkede linier; af disse har de n0iagtigst 
xmders0gte gangs faaet sin rette plads, hvorunod de*0vrige 
er skissemsBssig indlagte* Mellem de saaledes merkede fore- 
komster maa tsenkes en msengde lignende, som det ikke 
fandtes gJ0rligt at medtage. 

De yedf0iede skisser i st0rre maal tjener till at vise 
gangenes forhold paa vedkommende steder. Gangstenen er 
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Vaa^en, 



her betegnet med krydsende 
streger; paa nogle steder er 
grund^eldets lagretning anf0rt 
med korte streger. 

1. Oternes er temmelig 
heit opstikkende med afrundede 
klipper, den nordre del meget 
granitisk, den mellemste tydelig 
laget gneis, den sydlige gneis- 
agtig med ubestemmelig lag- 
ning; indenom den nordlige 
knaus er grsBsbakke, langs 0st- 
siden af det hele stryger brat 
fjeld. I dette sees nordligst ved 
Sandsvaagen gangstenen staa- 
ende i upsen *). Paa indsiden 
af granitknaiisen, mod grsBSvol- 
den, staar en gang, etsteds at 
maale til 10 m., stikkende ad 
i bugten. Paa indsiden af 
gneisknausen ssetter en 10 m.'s 
gang op i brat bakke, svindende under jorddeekke i begge 
ender; denne staar leieformet. Sondenfor stikker et parti 
af Sandsfosstenen ind fra sjoen med ubestemmelig syd- 
graense, med nordgrsensen tvsBrs for lagene; indefter stikker 
den under jord eg synes at stile mod nysnsevnte leieformede. 
Fra denne synes at udgaa mod 0st en gang, hvoraf en stub 
af 4 m.'s msBgtighed sees. Endnu Isengere syd stikker en 

Terrasse 




Onels? 



Oternes. 




Vest 



Saadifoflsen. 
*) Ups — en fjeldTSBg, ikke yidere hfli. 
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£lveFV 



gang ind, xnaaske tvsers af lagene ; ved 

sjoen maaltes 572 m.; med syd gaar en 

tvsBrt afskaaren arm paa 4 m. 

2. Sandsfossen ligger udenf or rid- 

set tilli0ire, paa tegningen haves Logens 

1* :ii -L • ^ -I T 1 Sandflfoifen. Tre af ean- 

mere rolige udlob 1 Qorden. Langs elven gene i forhold ta 

stikker fleldgmnden overalt frem, tildels gneiaUgene. 

meget brat, flere meter hoit; ovenpaa ligger terrassens flade 
jorddsekke. Den sortgraa sten optrseder her gangformig paa 
mange steder; en enkelt gang har en msegtighed af 6 m. 
De gaar, saa vidt sees kan, nogenlunde parallele i nordvestlig 
retning. Skjsering med lagene er tildels iagttaget, for det meste 
under spids vinkel. En af gangene afsaetter en klump til 
siden. En af de meget smale gange boier sig i langstrakt 
S. ; midt i denne boining svinder msegtigheden ind til 0, 
idet sidestenens lag fuldstsendig lukker saiomen. Omkring 
odden i vest gjenfindes en af de smaa gange ved vaagen, 
smygende frem i en sterkt glacieret revne. Et stykke ind paa 
terrassen var aabnet en groft, hvis bund var sprsengt i fjeld-: 
grunden; her optraadte den.morke sten gangagtigt, uden at 
retning og beliggenhed kunde bringes i naermere sammenhaBUg 
med forekomsteme paa elvebredden. 



fjorderh 
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3. Einernes er, saavidt 
ridset omfatfeer, ikke synderlig 
li0it, for det meste daekket af 
grsesvold, i vest paa en laBngere 
Vaa^eit, strsekiiing omgiveii med en 

Einernes. To gange i deres forhold brgem af sand i fjaeren. Sands- 

til sidestenen. 

f osstenen forekommer her i tre 
gange af 2 — 4 m's maegtiglied; de kan forf0lges stykkevis 
fra stranden i syd ved vaagen til stranden i nord. Den ene 
knibes paa et punkt ind til Ya nL og udbreder sig derpaa 
i en storre klump. Dissse gange viser i denne sydlige ende 
overskjaBring med lagene, som bar et mere nordligt strog. 
Ved den nordre strand forholder de sig leief ormigt, og her 
optraBder lidt vestligere en stub af en gang, som slutter med 
afrundet ende i den skraanende strandklippe. I • det syd- 
vestlige hjome dukker den sorte sten op af sanden og om- 
giver en pynt af grund^eldet paa saadan maade, at den i syd 
fylder en liden indgaaende bugt og i nord delvis en sterre 
saek, der maaske tidligere var helt helt optagen deraf. 

Strax nordenfor Einernes, fig. B (foregaaende side) i en 
liden vig, saBtter en 2 m. bred gang ind fra stranden 
tinder en staerk vinkel med lagene (dens str0g er omtrent 
0. — v.); laBngere op er den bredere. Klippen er brat mod 
sJ0en. Denne gang gjennemskjaBres paa skraa af en 
kvartsaare, der viser sig omtrent V* ^- hred. Ved den 
ene side af gangen stopper den pludselig nogle faa cm. fra 
graBnsen; paa den anden side er kvartsstykket saavelsom 
ganggrsBnsen daskket af jord. Kvartsaaren gjenfindes i grund- 
^eldet udenfor gangen, navnlig paa nordsiden, men ikke i 
tilsvarende li0ide i det sterkt skaanende berg. 

Et andet sted, oppe ved Hylsflorden, saaes en af de 
m0rke gange at gjennemskjasre en st0rre kvartsgang, der op- 
trasder til begge sider. 

Oppe i det f0r nasvnte :Qeld Rosheinibben foretog jeg 
et par vandringer. Fra Eide f0rer en stig op gjennem et 
lidet dalf0re, hvori sees en m0rk gangmasse, der lurer sig 
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frem i klumper, kast og kiler. Siden gaar stigen videre 
opover og indover gjennem skog, hvor gnindfjeldet staar hist 
og her i knauser og upser. Lsengere op er Isendet mere hei- 
-agtigt med mere bart berg. Grundfjeldet ser ofte granitisk 
Tid, men mangesteds vises tydeligt strog nv. Her trseffes flere 
merke gange, der sjnies at stryge n., en eller to af dem 
-endog n0.; de kaster sig ofte, og deres maegtighed er neppe 
mulig at faa greie paa her ved stigen. De synes at ssette 
ned i Hylsfjorden, men paa den anden side at stryge Eoshei- 
nibbens bratte skrsent forbi (mod elven). Lsengere hen i 
xilsendet paa nordvestsiden af Rosheinibben saaes ikke flere 
^ange, medens grundfjeldet med uforandret udseende trseder 
irem paa mange steder. Ved den forste nordligt rindende 
losdk moder skiferetagen, som jeg siden havde paa begge 
■sider i vaegge og skraenter, Rosheinibbens 0verste parti til 
h0ire (i syd). Lagningen syntes i det hele temmelig sv8b- 
vende, svagt fald snart til den ene snart til den anden side. 
Store revner, isser 0.— v. Berget overalt eterkt isskuret 
<hovedretning sv.lig) og udskylpet, under sterkt sidetryk lige 
op til 0verste kant. I nserheden af Hellandsst0len svingede 
jeg op paa Nibbens ryg. Her oppe laa et af de mange bitte 
smaa fjeldvand netop i krydset af to revner i fjeldfladen. 
Hjemveien lagdes ned gjennem den bratte sydside mod elven. 
Ikke en eneste bergartgang saaes at ssette op i skifer- 
etagen paa nogen kant. Men saa snart jeg var kommen ned i 
den dal, der f0rer langs Nibbens skrsenter ned mod Mo (ved 
liOgen) og havde faaet gneisen med dens lodrette lagstribning 
under foden, havde jeg strax flere store Sandsfos-gange, hvis 
«tr0g dog, saa vidt det enkelte steder nogenlunde kunde 
^kJ0nnes i dette skogdsekte laende, syntes at f0lge dalens 
retning, altsaa langs Nibbens h0ie upser; oppe i disse kunde 
gangene ialtfald ikke 0ines fra dalbunden. Af en maBgtig 
^ang nede i et tonlmerskot medtoges pr0ve. 

Af de talrige forekomster af Sandsfosstenen ved Hyls- 
fjorden nsBvner jeg saerlig den ved udl0bet afHellands- 
st0l-b8Bkken. Bsekkeleiet er bredt og opfyldt ef lose sten; 
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paa begge sider optraBder gangstenen, som ud til sideme viser 
graensen paa et par steder, men kun paa korte linier, med 
str0g omtrent 11110. Gneisens streg noget vestligt. Dersom 
hele bsekkeleiet indiyages af den samme gangmasse, bliver 
dennes msBgtighed over 20 m. Ved grsensen er bergarten 
fin og m0rk, langt fra grsBnsen tydelig komet og af graagron 
farve. 

Paa nordsiden af Hylsfjorden er berget meget granitisk;. 
nogle af gangene har nord0stlig retning, overskjaBrende vin- 
kelret de nordvest strygende smaa granitiske aarer. De sorte 
gange sees ofte gjennemsatte af smaa lyse aarer. Ogsaa 
findes her partder af graat, komet, fast berg, i hvilket lagning 
ikke kan sees. 

. Paa et sted ved Helland, hvor stigen gaar i upsen vest 
langs elven, er grundfjeldet meget granitisk af udseende og 
gjennemssBttes af et vandret liggende parti af sortegraa, fin- 
komet sten, der synes at vsere en granit. Etsteds gjennem- 
skjaBres denne af en af de her optraedende Sandsfosgange, 
der staar nsBsten lodret i 272 m.'s bredde. 

Paa elvens sydside, saaledes ved Berge og derfra langs 
veien opover til Juvet, optraeder m0rke gangagtige partier af 
samme udseende og paa samme maade som ellers i Sands- 
omegn. 

Syd for Otemes, i Veilabugt, dannes stranden af h0it 
og brat fjeld. Grundfjeldets lag staar steilt omtrent parallelt- 
med strandlinien, navnlig paa nordsiden af den svagt ind- 
gaaende bugt; paa sydsiden kommer de f0lgelig til at skjsere 
lidt ind i bergvsBggene. Paa dette str0g sees den m0rke sten 
at optrsede hyppigt, dels som flager i upserne og kiler i 
kl0fteme mellem lagene, dels som gange eller svaBre kiler 
indssBttende tinder en sterk vinkel med lagningen. Det- 
gneisagtige grund^eld gjennemssettes somme steder af st0rre 
og mindre aarer af pegmatitisk udseende. Et par utydelige 
tegn saaes ogsaa til, at disse aarer gjennembryder Sandsfos- 
stenen. At denne afskjserer storre granitiske gange, saaes. 



Digitized by CjOOQIC 



S. A. HOUGLAND. BERGABTGANOE VED SAND I BTFTLKE. 41 

ikke gode exempler paa. Prove medtoges fra en 11 m/s 
gang syd for Yeilabugt, hvilken syntes leieformig i det noget 
granitagtige berg. ^ 



Tillaeg. Dr. Reusch bar raikroskopisk unders0gt to prover 
af de omhandlede gange og herom meddelt folgende: 

Den ene prove er fra midten af den sydligste gang i 
Veilabugten* Bestanddelene er: ■uregelmsBssig omgrsensede, 
tenimelig smaa individer af gron hornblende, klorit og 
biotit samt forholdsvis mere grovkrystallinsk feldspat^ Ho& 
denne iagttages ikke tviUingstribning; maaske gmnden hertil 
er, at den er tset opfyldt med kom af epidot, tildels kanske 
ledsaget af zoisit. Ogsaa endel kvarts optrseder. Accessorisk 
tilstede er apatit og titanjem omgivet af titanit (titanomorfit). 

Temmelig lig denne var den anden prove fra Mo (ved 
tommerskotet). Den var dog mere finkomig; feldspat og 
kvarts forekom i mindre msengde. 

Bergarten i gangene kan efter dette bestenmies som dio-^ 
ritisk bergart. Den horer sammen med andre basiske erup- 
tiver, som er kjendte fra vore regional-metamorfiske egne, og 
hvoraf de, som forekommer i storre masser og er forholdsvis- 
grovkomige, gjeme har vseret betegnede saussuritgabbro. 
NsBrmest maa man vel antage, at bergarter som de foreliggende 
er fremgaaede af augit-plagioklas-bergarter. 
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Bemaerkninger om endel myrstraekninger i Bergs 

pg Rakkestads praestegjaelde i Smaalenene 

samt om myrene paa Jaederen. 

Af gaardbrager G. E. Stangeland. 



LJe i det folgende omhandlede myrstraekiiiiiger i Smaa- 
lenene unders0gtes for Den geologiske undersogelse i hosten 
1889. De optagne kartskisser skal senere offentliggJ0res sammen 
med resultaterne af de anstillede boringer. Her meddeles 
kun nogle bemaerkninger om forholdene i sin'almindelighed. 
Til 'sammenligning er vedf0iet nogle ord om myrene i min 
hjemstavn, Jsederen. 

Arealet af de unders0gte myrer er tilsammen 21541 ar, 
antaUet 25, den mindste 95 og den st0rste 4202 ar. Dybden 
varierer fra 1 til 8 meter. 

Myrene ligger i almindelighed neesten ganske ubenyttede. 
Tilgangen paa skov bar bidindtil vseret saa rig, at anvendelse 
af torv som braendsel ikke bar vseret paakrsevet. Enkelte 
br8Bndtorvfors0g, som bar vaeret foretagne, er snart opgivne, 
dels fordi befolkningen var uvant med anvendelse af torv 
som brsendsel, dels fordi materialet var af mindre god beskaf- 
fenbed. Flere steder bar man ved flaabakning og brsendning 
dyrket grundere dele af myre, Erfaringen berom lyder paa, 
At i tilfselde myren ikke var dybere end at gr0fter kunde 
TSBkke bunden, og noget af denne kunde bringes op og til- 
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"blandes agerjorden, eller myren ved gjentagen braendning 
kunde ssenkes saavidt, viste dyrkning sig lonnende, ellers 
ikke. I senere tid er mindre myrdyrkning foretagen end 
iiidligere. Med undtagelse af at man bruger en forholdsvis 
ringe msengde myrjord til gJ0dselblanding og kompost samt 
til dsekning af isoplag, finder ingen anvendelse for de tildels 
msegfcige myrstrsekninger sted. 

Vegetationen paa myrene bestaar fomemmelig af mose — 
Sphagnum — og almindeligt lyng — Calluna vulgaris — saa- 
ledes at, hvor fsumpigheden er storst, er den f0rste frem- 
berskende, og hvor sumpigheden er mindre, hersker den 
' sidste. Meget tilbagetraedende for de nsevnte planter er en 
del andre, navnlig Scirpus, Eriophorum, Vaccinium, Oxycoccos 
palustris, Empetrum nigrum, Cladonia rhangiferina, Carex- 
^arter m. £•; de forekommer imidlertid i saa ringe maengde, 
at de hverken giver vegetationen noget praeg eller myren 
XLOgen karakter. Kun undtagelsesvis er myrene bevoxede 
med enkelte forkroblede traeer, og dette kun paa grundere 
steder. 

Myrmassen bestaar i regelen af tilsyneladende nsesten 
Ten mose — Sphagnum — ovenfra til en dybde af 2 — 4 me- 
ter. Ved overfladen er mosen ofbe frisk og vistnok i fold 
vaext. Dybere nede er den, hvor sumpigheden ikke er altfor 
stor, gjeme mere sammentrykket, forkuUet og jordagtig. 
Tildels danner saadant moslag myrens hele dybde, dog saa- 
vidt bemserket ikke over 3 — 4 meter, men i regelen findes 
under moslaget et 1 — 4 meter tykt lag af en anden beskaflfen- 
hed og udseende. Dette er en morkere, mere forkullet og 
tsBttere masse, der ofte er indblandet med grovere plante- 
rester tilsyneladende af Vaccinium, Calluna eller Myrica Gale, 
Om ogsaa dette lag vaesentlig er dannet af mose synes tvivl- 
somt og vanskeligt at afgjore efter de ved bor optagne 
pr0ver, der altid er i nogen grad geltede. Efter prover, frem- 
komne ved opkastning af grofter, synes det antageligt, at 
mose ofte kun har spillet en underordnet rolle ved dannelsen 
^f bundlaget. Overgangen fra moslaget til det underliggende 
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er vistnok tildels umaBrkelig, men ofte er den saa skarp og- 
udprsBget, at den synes at antyde en epoke i myrens- 
historie. 

Stubber — svsere gamle trseredder paa oprindelig plads. 
— forekommer ofte i det ovre lag V2 a 1 meter under over— 
fladen. I enkelte tilfselde^ som ved Svinesund, staar 2 for- 
skjellige stubbelag over hinanden. Det synes at vaBre regelen, 
at stubber heist forekommer, hvor mosdannelsen er mindsfc 
fremtrsBdende. 

Myrenes overflade er i regelen ophoiet paa midten, saa- 
ledes at en myr med 200 — 300 meters tvermaal er lige tiL 
2—3 meter lioiere paa midten end mod kanteme. Grunden. ^ 
bertil maa vsere mosens frodigere vatxt paa midten af myren. 

Bunden dannes ofte af ler, tildels af grus eller rent ^eld. 
Hvor det sidste er tilfselde, gaar moslaget ofte lige til 
bunden. 

Myrene ligger i regelen i smaadale eller forsaenkninger,, 
bvoifra vandaflobet er hindret. Men i nogle tilfaelde findea 
paa visse strog af myren ingen dsemning for vandet. Ved 
Stegen og ved Ertevandet i Degemaes sogn stoder myrlag af 
2 — 3 meters tykkelse for ikke ringe straekninger ud mod og^ 
lisBver sig med sin hele dybde som en fjeld- eller grusbanke 
over den omgivende jord eller vandflade. I et tilfaelde fandtes. 
myrens bund at danne en jevn flade lidt hoiere end det til- 
graendsende Ertevands overflade med frit vandafleb paa visse 
str0g af myren. Paa en anden kant af samme vand er en 
liden myr ligetil 6 meter dybere end vandfladen. Om myr- 
laget stikker sig ud under vandet, som bar udlob over fjeld, 
er ubekjendt. 

Som braendsel er disse myrer ofte mindre velskikkede — 
ihvert fald naar man sammenholder dem med myreme paa. 
Jaederen. Myrmassen er i det hele taget mindre moden end 
paa Vestlandet. Det 0verste ofte betydelige moslag danner 
en I0S og por0s stiktorv, der baade bar liden braendvaerdi i 
fol:liold til sit rumfang og er vanskelig at t0rre, da den op- 
suger vandet af hvert regnskur samt af fugtig jord og luft^ 
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Det dybere liggende lag tar vistnok ikke mostorvens som 
"braendsel ulieldige egenskaber, men heller ikke dette er i 
regelen saa modent — d. e. opl0st, forkullet og sammenpresset 
— at det danner brsendtorv af bedste slags. Ved dyb ud- 
greftniDg vil myren synke sammen og lidt efter lidt blive 
bedre skikket for brsBndtorvstikning. Til SBltetorv vil massen 
-vsere mere brugbar, skjont denne teller ikke bliver af bedste 
slags, naar materialet ikke er godt. Mostorvens porositet 
lader sig vanskelig ophseve selv ved maskinseltning. Til 
torvstr0 — saakaldt „moss litter** — skal mostorv vsere bedst 
skikket. — 

Det skulde vsere underligt, om nntidens tekniske opfind- 
somted ikke sknlde finde nogen videre anvendelse for vort 
lands betydelige myrjordsmasser. Myrjordens udprsegede egen- 
skaber, som maatte S0ges udnyttede, er isser dens evne at 
opsnge vsedske og gasarter, hvilken tilgodegj0res ved torv- 
str0, dens egenakab som slet varmeleder, hvorved den bliver 
skikket som fyld i vsegge for istuse, iskasser eller andre rum, 
tvor varmen skulde toldes ude eller inde, samt videre dens 
nforraadneligted. 

Ved at sammenligne de unders0gte myrer i Smaalenene 
med myreme i Stavanger amt, navnlig paa Jsederen, mserkes 
snart en vsesentlig forskjel. Saadanne mostorvmyrer som i 
Smaalenene findes ikke paa Jsederen. Paa Jsederen kan 
myreme deles i 2 forskjellige klasser, hvorimellem dog gives 
overgange og tmderafdelinger. Den Iste klasse er bevokset 
med lyng og kongleaks (scirpus). Under overfladelaget fore- 
kommer tildels et 1 — 3 fod tykt lag af mostorv. Mosen er 
mer eller mindre forvandlet eller opl0st og tar forlsengst 
opt0rt at vokse og findes overlagt af et talvfriskt lyng- 
jordlag. Under moslaget og ofte skarpt adskilt fra dette fore- 
kommer en masse, der tar en struktur, som om den var 
opblandet og dannet af talvraadne dotter af lin eller tamp, 
men som tar stor ligted med de smaatuer eller den rodtraevle- 
masse, som scirpus danner ovenpaa saadanne myrer og juncus 
squarrosus paa andre fugfdge steder. I tvert fald er massen 
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forskjellig fra mostorv og danner godt braendtorv. Under 
dette lag findes ofte en sort, belt forkullet, fedtagtig eller 
deigagtig masse, hvori plant estrukturen nsesten er forsvunden. 
Den kan have en dybde af V2 a 2 meter eller mere og hviler 
altid paa fast bund. Under torring kryber den stserkt sammen 
og danner brsendtorv af bedste slags. I mange tilfselder finde& 
ikke noget mostorvlag, men de andre lag med variationer 
traeder op til overfladen. Tilvseksten af denne slags myr 
synes at vaere standset, maaske som folge af udgroftning og 
brsBndtorvstikning, I enkelte tilfaelder forekommer et lag^ 
brasndtorv, som ser ud som presset, bladl0s lyog. Stnbber 
findes tildels i de evre lag. Paa bunden rester af birkekrat, 
or eller hassel i enkelte tilfaelder. Denne klasse myr er 
nsesten udyrkbar. Den 2den klasse er bevokset med carex- 
arter og eriophorum. Nedigjennem synes massen at vaere 
dannet af de samme overfladeplanter dels med tillaeg af 
phragmitis og equisetmn i hele sin dybde. Den er tildels 
temmelig forkullet og tset og bliver da madjordagtig, oftest 
er den temmelig frisk, trevlet og poros, saa den ligner presset 
h.0. Den kan vaere ensartet til stor dybde; den danner en 
Bammenbaengende, men poros brsendtorv og giver megen aske. 
Derimod er saadanne myrer i regelen frugtbare og dyrkes 
ofte. Hverken stubber eller mostorvlag forekommer i denne 
slags myr, hvoraf Jaederen bar en hei del. Tilvekst synes at 
maatte foregaa, hvor udgroftning eller dyrkning ikke er 
iverksat. Saadanne myrer findes isaer omkring baekke og vand 
og bar gjeme en tilblanding af slam. 
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Meddelelser om Svenningdals selvgruber. 

Af J. John 8 en. 
(Af et brev til bestyreren af Noises geol. undersogelse.) 



be 



/olvgrubeme i Nordland ligge i 0vre Vefsen, 43 km. 
i syd for bimden af Vefsenfjord i den saakaldte Svenningsaas 
paa gaardene nedre Svenningdals grand. Disse gaarde ligge 
paa Vefsenelvens vestre bred i en hoide over havet af om- 
trent 60 lo. I en afstand af ca. 300 m. fra elven stiger Sven- 
ningaasen op fra gaardenes indmark til en hoide af indtil 
130 m. over denne, eller omtrent 190 m. o. h. Aasen som danner 
det nederste fremspring af det vestenfor liggende 816 m. hole 
Eiteraafjeld, lober n. — s. parallelt med elven og er ca. 1 km. 
lang. Dens bergarter er dels hornblendeskifer, dels lerskifer, 
dels kalksten og dels granit, Kalksten og skifre stryger n. 
— s. med steilt fald dels mod 0st, dels mod vest. Graniten, 
som er hvid, gjennembryder de lagede bergarter paa for- 
skjellig vis. S0lvgrubeme, Jacob Knudsens grube, der 
opdagedes i 1881 og er drevet i 8 aar, og Svenningdal 
grube, der opdagedes i 1876 og er drevet i 10 aar, bygger 
paa veritable gange, som gjennemssetter aUe disse bergarter, 
granit saavelsom de lagede bergarter, med strygning 0. — v. 
Gangene f0rer S0lvlioldig blyglans, som er hovedertsen, fahlerts, 
rodgyldigerts, antimonglands, arsenkis, zinkblsende, svovlkis 
og kobberkis. Der findes noget gold i S0lvet. Gangenes 
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dode mineraler er hovedsagelig kvarts, samt kalkspat. Jakob 
JKnudsen grube ligger nord for Svenningdal grube, og bar 
den sidste overalt fald mod nord, medens den forste dels bar 
«t noget steilt fald mod nord, dels mod syd, og dels og i 
regelen et lodret fald. Der er saaledes sandsynligbed for, at 
disse gange stoder sammen paa dybet. Der er mange andre 
gange i Svenningaasen, nogle nord for, de fleste syd for 
disse tvende bovedgange, og allesammen bar de lignende 
Btregretning som disse, men mserkelig nok samme fald som Sven- 
ningdal grube. Mon ikke denne omsfcaendigbed skulde kunne 
antages at bestyrke formodningen om, at bovedgangene steder 
sammen paa dybet? Der er i de sidste aar arbeidet paa at 
faa dette forbold konstateret, idet man bar antaget, at et saa- 
dant gangsammenst0d vil bave megen betydning for erts- 
foringen; men bvorvidt det vil kunne lykkes det nuvserende 
fielskab at fuldfore arbeidet, kan vel vsere tvivlsomt. I 1886 
blev Svenningdal grube med ertsvaskeri og 0vrige eiendomme 
kjebt ,af Jakob Kiiudsen grube, og Svenningdal grubebolag* 
opLastes. Jakob Knudsen grube bar siden arbeidet i naevnte 
retning, saavidt kraefteme bar strukket tU, uden at bave naaet 
frem. Svenningdal grube er omtrent 120 m. dyb og indtil 
360 m. i str0g, Jakob Knudsen grube, som nu er bovedgru- 
ben, omtrent 90 m. dyb og indtil 260 m. i sfcrogretningen. 
Svenningdal grube bar i lobet af 10 aar leveret 1226.5 tons 
solvmalm til en bruttovserdi af kr. 634611.93, Jakob Kiiudsen 
grube i lobet af 8 aar 1476.6 tons til bruttovserdi kr. 612077.61. 
Jakob Knudsen grubes produktion bar bvert aar vaBret i jevn 
stigning, og var det sidste aar 379 tons. Malmen sselges ved 
de Freibergske smeltebytter. Saasnart Svenningdal grube 
med eiendomme var erbvervet, gik man til fremstillingen af 
forbindelsesstoller mellem gruberne, bvoraf der nu er 2. Gjen- 
nem disse fores det malmboldige gods fra Jakob Knudsen 
grube til Svenningdal grube og videre gjennem den- 
nes nederste stoU, Ellefsens stol, ind paa vaskeriet. Dette, 
der er et efber vore forbolde noksaa sfcorartet apparat, og 
med vandledning kostede kr. 100000.00, drives af en tur- 
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bine paa Ca. 90 hestekrseftdr, og opbereder ca. 11 tons gods 
i 10 timer. Maaske folgende mere detaljerede oplysninger 
om produktionsmsengden kan have interesse. 
1882-84 produceredes 122.5 tonsmabn ; 9.94m.' gangflade pr. ton m. 

1884 — 167.67- - 6.21 m.« — ... 

1885 — 130.67^ - 7.17 m.» — - - - 

1886 — 169.5 - - 7.73m.« — ... 
og der solgtes 138 tons malm, som indeholdt 766.171 kg. S0lv 

og 2.1221 kg. gold; 

1887 produceredes 227.112 tons malm; 6,98 m.' gangflade pr. 
ton malm, og der solgtes 222 tons malm, som holdt 
1137.396 kg. solv og 1.5002 kg. guld; 

1888 produceredes 280.045 tons malm; 7.16 m.' gangflade pr. 
ton malm, og der solgtes 224 tons malm, som indeholdt 
884.31 kg. S0lv og 2.3148 kg guld; 

1889 produceredes 379.03 tons malm, scm, saavidt jeg for 
eieblikket kan se, er udtaget af en gangfliade paa 2299.07 
m.*, altsaa 6.06 m.* gangflade pr. ton. Der blev solgt 386 
ton malm; men dennes indbold af salv og guld er endnu 
ikke udfiindet. 

1890 produceredes noget over 300 tons erts. 

Som bekjendt er der i 0vre Vefeen og i Hatfjelddalen 
mange forekomster af salvholdig blyglands og fahlerts, men 
der er ingen andre end de foran nsBvnte tvende hovedgange 
paa Svenningaasen, som for tiden er under belseg. 
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Feldspaty kvarts og glimxnery deres fore- 
komst og anvendelse i industrieiL 

AfJ. p. Friii. 



JoL£ bestyrer'af den geologiske undersegelse hr. dr. H. 
Beuscli blev jeg indevsBrende sommer overdraget det hverv 
at undersege en del af de i omegnen af Tvedestrand optrsB- 
dende pegmatitgange, hvoraf feld^pat udvindes. Anlednin- 
gen liertil var, at interessen for feldspat^riften i den senere 
tid liar vseret adskillig oppe; saaledes har det i dagspressen 
vsBret fremholdt, at medens der over jordbrug, pkoydrifb og 
mange andre nsBringskilder feres en neiagtig statistik, hvorved 
der faaes besked om lager, forbrag og markedets piis saa- 
Telsom om den sandsynlige produktion for fremtiden, saa 
mangier dette for f eldspatindustrien ; derhos sees indsenderen 
at nsBre fiygt for, at vore feldspatbrud snarfc ville v»re 
udtomte, og benstiller til vedkommende exportorer itide at 
konferere med hverandre om den heldigste maade at ordne 
sig paa med hensyn til f eldspatexporten, en udentvivl heldig 
og berettiget tanke. 

Feldspat 

Naar der i almindelighed tales om feldspd,t, menes derved 
altid kalifeldspat eller med et andet navn ortoklas. Derfra maa 
lioldes ud den nsBrbeslsBgtede oligoklas, som er en natron- 
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feldspat. Navnet ortoklas har mineralet faaet, fordi vinkelen 
xnellem spaltningsflademe er ret, medens denue hos oligokla- 
sen er skjsBv (93* 15'), oguavnet kalifeldspat selvtolgelig, fordi 
det indeholder kali. Kalifeldspat bestaar af kiselsyre, lerjord 
og kali, medens natronfeldspat som navnet antyder, indehol- 
der natron, bestaar af kiselsyre, lerjord og natron samt kalk. 
Fortiden de nsBvnte feldspatvarieteter adskiller mineralogeme 
ogsaa andre. Da disse imidlertid ikke har nogen nsBvnevsBrdig 
praktisk beiydning, vil jeg ikke opholde mig ved dem. For 
Tidsorteringen af feldspat i handelsoiemed er det af betydning 
med sikkerhed at kunne skjelne meUem ortoklas og oligo- 
klas, da disse hyppig optrseder sammen, og den sidste, skjont 
den vistnok, som vi skulle se, kan anvendes, i almindelighed 
maa holdes borte som en skadelig blandingsdel, naar spergs- 
maalet er om feldspat til porcelaBnsfabrikeme. 

Foruden som allerede anfort skjsBvheden af vinkelen 
mellem spaltningsflademe hos oligoklasen, er det desuden at 
IsBgge msBrke til, at oligoklasen i regelen har en msengde ganske 
fine paralelle striber paa en af spaltningsflademe, samt at 
farven er galhvid, hvorfor den ogsaa af den praktiske mand, 
kaldes „giilsten", medens ortoklasen er hvid, graa eller rod. 
Henligger oligoklasen i luften, f orvittrer den desuden temmelig 
snart, hvilket ikke er tilfsBldet med ortoklasen. Har man rig- 
tig IsBrt at kjende oligoklasen^ er den ikke vanskelig at ud- 
sortere, da den i regelen enten optrseder for sig eller saaledes 
blandet med almindelig feldspat, at den ved haandskjeidning 
let kan udskilles. Den optrseder dog ogsaa imdertiden som 
ganske fine aarer i ortoklasen, i hvilket tilfselde den natur- 
ligvis ikke kan udsorteres, men heller ingen skade gJ0r. 
Med kvarts maa man i denne henseende vsere meget mere 
omhyggelig, hvis ikke produktet skal tabe i vserdi. 

De forskjeUige feldspatmineralier maa siges at here til de 
vigtigste i mineralriget, da de er konstituerende bestand- 
dele i de mest udbredte af vore bergarter: granit, 
syenit, gabbro, gronsten, forskjeUige porfyrer og gneis. I 
ahmndelig granit udgjor saaledes ortoklasfeldspaten omtrent 
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40 7o a^ begftanddelene. Det er dog ikke af granit, feldspat 
udvindes, men af den saakaldte 

Pegmatit, 
som er en xneget grovkomet granit. Hvad pegmatitmassemes 
form angaar, saa optrsader de dels som storre og mindre 
uregelmsdssige masser og dels som udprsBgede gange fomem- 
melig i gneis, hvis lag de dels overskjsBre, dels folge,!! hvil- 
ket sidste tilfsBlde de maaske turde vsere at betragte som 
leier, (cfr. Forbes & DahU i Nyt Magaz. for Naturv., pag. 218. 
8de bind). Pegmatit findes ogsaa i gabbro f. ex. paa Lang- 
0en, som jeg senere fik anledning til at bes0ge, (cfr. Skizzeret 
geol. kart over Lango og Gome ved Kragero, 1860, af Th. 
Kjerulf og T. DahU. Horer til afhandlingen „0m jemertser- 
nes forekomst ved Arendal, Nsbs og Kragero" i Nyt Mag. 
for Naturv. B. 11). Paa sidstnaBvnte sted optrseder en rsBkke 
maagtige pegmatitgange, enkelte med hoie, lodrette, glat af- 
skurede vsegge af gabbro. At disse gange som fremmede masser 
er indtr»ngte i gabbroen maa ansees for utvivlsomt. I sit 
mineralogiske og kemiske indhold skiller de sig skarpt £ra 
den. I en af gangene iagttog jeg et stort brudstykke af 
gneis; dette maa sikkerlig vsere medrevet af pegmatiten, der 
paa en eUer anden maade er kommen frem i plasdsk form, 
fra sidestenen er det ikke. 

Forovrigt henviser jeg, hvad antagelseme om pegma- 
titens oprindelse angaar, til de tidligere afhandlinger herom, 
navnlig af prof. Bregger (Geol. fbren. i Stockh. fSrhandL B. V. 
Stockh. 1880, pag. 336), som har ofret vore pegmatitgange et 
indgaaende stadium, og indskrsenker mig til at gJ0re opmsBrk- 
som paa de ved drifben paa disse gange vundne praktiske 
erfaringer. .^dre oplysninger herom maa man S0ge hos 
prof. Vogt i hans fortrseffelige lille bog om „Norges nyttige 
mineralier og bergarter". 

Paa det tidspunkt, da jeg besogte feldspatbruddene ved Tve- 
destrand, dette vel bekjendte sted for export af feldspat, var drif- 
ten af de fleste f eldspatbrud baade ved Tvedestrand og Arendal 
ikke i gang. Grunden hertil var, anf ortes det, at beholdningeme 
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af feldspat formedelst mangel paa vinterfore i den sidstforkibne 
vinter var saavidt store, at man ikke vovede at 0ge dem ved 
at fortssBtte driften, forinden en storre export havde fondet 
sted. Jeg skal dog her nsBvne nogle af de mere bel^endte 
gruber. Holt grube ca. 5 km. SV. for Tvedesfcrand er drevet 
til et dyb af 25 m. paa en 2 & 7 m. maagtig lodret gang, der 
stryger 0.— V. Den har kiin en udstr»kning af ca. 24. m. 
efter streget, hvor den opherer med hele sin msegtighed. 
Forekomsten udmaarker sig ved sin rene feldspat, skarpt ad- 
skilt fra kvartsen og glimmeren, som forovrigt optraadte ganske 
onderordnet. Apatit, droi og krystaliseret i lange sekssidige 
S0iler, forekom i sterre og mindre ansamlinger nsermest 
sidesteneQ nsar overfladen. 

Ikke langt berfira er Lambo bmd eller som det ogsaa 
kaldes „Kjenaaa''. Det er ligeledes en gangformig dannelse 
med strog N0.— SV,, af en liden maBgtighed (5 m.), men af 
stor udstrsekning. Den er fors0gt paa flere steder, men opgi- 
vet som altfor uren, idet feldspaten er indsprsengt med kvarts 
og smaa glimmerblade. En anden meget msBgtigere gang ikke 
langt herfra, ogsaa kaldet „Kjenaua^, er efber at vssre forsogt 
f orladt paa grund af indsprsengt magnetkis. 

Fjelds grube i 0stre Moland, som jeg ogsaa besegte, er 
et ganske storartet dagbrud, 60 & 70 m. langt, 15 & 16 m. 
bredt og indtil 9 m. dybt, hvorfra flere 1000 tender ren feld- 
spat er udtaget. Streget er VSV.— 0N0., faldet mod SS0. 
(jUimmeren (biotiten) er vel udskilt fra de 0vrige bestanddele 
og danner plader af meget store dimensjoner, Et glimmer- 
parti, som var gjensat midt i bruddet, fremviste glimmerplader 
paa 2 & 3 kvadratmeter, men saa gjennemsatte af sprsBkker, 
at st0rre hele plader ikke kunde udvindes* Den vilde eUers, 
som vi senere skulle se, have vseret af ikke liden vaerdi. 
Ejelds gruben er desuden bekjendt som findested for thorit^ 
der optrseder mellem glimmerplademe; den er kiin iagttaget 
nsBr overfladen, aldrig i et st0rre dyb, noget som skal vsere 
tilfffildet ogsaa med de 0vrigeipegmatitgangeoptr9Bdendesjeldne 
miueraler, (orthit, euxenit, monazit, exnotim). Gruben eies 
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af hr. JuKus Smidt, Arendal, som velvilligen overlod mig et 
lidet siykke af dette yderst sjeldne mineral, som engang, 
fer betydeligere maBngder fandtes, har vssret betalt med 1500 
kr, pr. kg. Nu angives prisen til 60 mark. Af store forekom- 
ster, som jeg besogte ved Tvedestrand, er endvidere at nsevne 
Narresto grube, som er landets aBldste feldspatgrube, og Garta, 
den eneste, som for tiden var i drift. Begge disse forekomster 
ligner hinanden: det er store 70—100 m. brede og lange 
maaske naBrmest nyreformige masser, hvis dybde eller tykkelse 
man ikke kjender. Garta blev aabnet for 28 aar siden, var 
indstiUet i 9 aar, men har i de sidste 14 aar vsBret i stadig 
drift. Driften i denne, et aabent dagbrud med strog fra SV. 
— N0. og 70 & 80 ® fald mod NV., bar naaet et dyb af omtrent 
26 m. Her optrseder temmelig meget oligoklas, men forovrigt 
naBsten blot en smuk graa ortoklas og hvid kvarts i store, skarpt 
adskilte masser. Forholdet meUem ortoklas og kvarts varierer 
dog meget; for eieblikket var i dybet kvartsen overveiende; 
men antog man dog efber tidligere erfaringer, at den vilde 
afloses af almindelig feldspat. Driften syntes f orovrigt nu saa 
besvsBrlig og kostbar ved sine pumpe- og fordringsaparater, 
at den rimeligvis ikke giver synderlig overskud. Eieme er 
brodrene Ole og Jorgen Andersen. Lignende besvaerligheder 
som her har rimeligvis nsermest foranlediget stansningen af 
Narreste grube, da beliggenheden af denne ligesom Garta 
er meget gunstig for export. I Garta er fundet flere af egnens 
sjeldnere mineralier, men issBr i Narresto, saaledes orthit, 
hvoraf jeg selv fandt en 16 k 18 cm. lang og en flere cm. 
iyk og bred krystal, endvidere monazit og xenotim. Disse 
sidste er fosforsyre-forbindelser, hvorpaa egnen ogsaa for- 
resten har en rigdom i sine apatitforekomster, Det er desuden 
interessant, at her paa flere steder optrseder kulblsende. 

Ved selve Arendal og Tvedestrand er der altsaa efter det 
anl0rte f. t. ingen synderlig drift paa feldspat. 

Hvad der imidlertid fra denne kant af landet har givet 
driften paa feldspat et betydeligt opsving, er en i indevserende 
aar oparbeidet pegmatitgang i Kils^orden ved Kragero, „Kal- 
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stadgangen^ kaldet, tilherende konsul H. Biom, hvilken jeg 
ogsaa senere fik anledning til at bes0ge, Det er maaske 
det st0Tste og rigeste brad, man hidtil har seet. Bet er paa 
det bredeste 17 m. og har en Isengde af 40 m. Gangen inde- 
liolder n»8ten blot feldspat og kvarts i godt adskilte partier. 
I indevserende aar er allerede udbrudt 4000 tons Iste og 1200 
tons 2den sort f eldspat mod en grondafgif t — braddet drives 
af grosserer L. Larsen i Tvedestrand ~ af henholdsyis 6 og . 
2.60 kr. pr. ton, medens den ssedvanlige grondleie pleier at 
vffire 2 k 2^ pr. ton for Iste sort. Hr. konsul Biem, som 
med den sterste forekommenhed gav mig anledning til at 
base dette mserkelige brad, er senere endogsaa buden 9 kr» 
pr. ton i a%ift for Iste sort. Hertil bidrager natarligvis ogsaa 
meget beliggenheden, at man ved en kort selwirkende traad- 
bane kan bringe produktet direkte over i skibet. Det. kan 
noteres som interessant, at eaxenit paa et enkelt sted fandtes 
saa ansamlet, at smukke haandstykker let kunde faaes nd. 
Haiere op i Kalstadaasen findes desaden en anden msBgtig 
pegmatitgang, som ogsaa syntes ret lovende. Der er desuden 
paa Langeen, som na med sine storartede jemforekomster 
eies af hr. Biom, i den senere tid opskjserpet ikke mindre 
end 6 msBgtige pegmatitgange dels i gneis, dels som allerede 
anfort i gabbro, hvoraf rimeligvis ialfald de fleste efterhaanden 
vil blive bortforpagtede til drift paa feldspat. I en af disse, 
Svaneflekken kaldet, findes efber hvad der kande iagttages, 
mserkelig nok ikke kvarts, men kun feldspat og glimmer; 
det samme var tilfseldet med ^KvsembsBkgangen'' og gangen 
i 0stre Skomagerbugt, hvorhos i den sidste kun fandtes 
spor af glimmer, men derimod oligoklas. I „Malmtangen^, 
en anden gang, saaes intet spor af glimmer, men kan feldspat 
og kvarts samt oligoklas, ligesom ogsaa i gangen i vestre 
Skomagerbugt. Alle disse gauge optrseder i gabbro med streg 
fra N. mod S. og med en msBgtighed af 12 — 20 m. De ligger 
alle bekvemt for drift. Da glimmer, hvor den ikke er udskilt 
i storre plader, er vanskelig at udsortere, synes Malmtangen 
og gangen i vestre Skomagerbugt isser at x];Laatte egne sig for 
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ndvinding af feldspat. Endelig findes ogsaa paa Skaate ganske 
meegidge pegmatitgange, her imellem gneislagene, der stryge 
0. — Y. med steilt fald mod syd. SammenssBtningen er den 
ssBdvanlige: feldspat, kvarts og glimmer, hvorfcil dog kom- 
mer tarmalin som en temmelig konstant bestanddel. En af 
de her optreedende gange, som tilherer hr. Biem, er endnu 
ikke fors0gt, men paa en lignende gang er der af et lysk 
selskab drevet i 2 aar til eb dyb af ant. 20 meter og paa en 
anden gang tset ved af grundeieren til et dyb af ca. 10 m., 
hvor imidlertid nu gangen sagdes at vsere udgaaet. Hertil 
kan knyttes den bemserkning, der saavidt man har erfaret 
uden undtagelse gjseilder for alle pegmatitgange, at disse ikke 
er drivYserdige i hele sin bredde og udstrsekning efter streget 
eller i et meget stort dyb. Det er kun det midtre parti, 
sterre og mindre efter gangens eller nyrets msBgtighed og 
udstrsekning, som er drivvserdigt, og de fleste gange af- 
tager i msegtighed eller udkiler sig i et forholdsvis 
ringe dyb. Den dybeste feldspatgmbe, man har hos os, er 
Kjellands grube, som er 60 m. dyb; derefter kommer Midtbe 
med et dyb af ca. 40 m., begge % km. NV. for Tvedestrand. 
For en feldspatgrube er aUerede 20 m. et stort dyb. Selv 
om ikke gangen udkiler, hvilket i regelen har vist sig at 
v8Bre tilfaaldet, vil omkostninger ved dyb af 80 ji, 40 m. som 
oftest ssBtte en grsBnse for driften. Hvilke kjendemerker har 
man paa en driwsBrdig pegmatitgang, er et spergsmaal, man 
ofte barer fremsat, og ligesaa ofte af den praktiske mand 
besvaret med, at hvis ikke feldspaten i overfladen viser sig 
i store ansamlinger, vil den ikke vsBre drivvserdig. Det siger 
sig selv, at gangen ferst og fremst maa have en vis msBgtig- 
hed for at vsere drivvserdig, da mange procent altid maa paa- 
regnes at gaa bort som en finkomig blanding, hvoraf feld- 
spaten ikke kan udsorteres. Den praktiske bergmand kalder 
en saadan blanding for f,tmV^. Gange under 4 & 6 m. mssg- 
tighed vil i regelen ikke kunne give noget udbytte. Men ved 
st0rre gange eller nyrer bor man, om ei feldspaten i overfladen 
optrsBder i store individer, ikke bestemt slutte, at den er 
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udriwfiBrdig i et storre dyb, da man har exempler paa det 
modsatte. Hvad det mere kommer an paa at Isegge msBrke til 
for at bedamme driwsBrdiglieden af en pegmatitgang, det er, 
om bestanddelene er udskilte hver for sig, eller om feldspaten 
er indsprsBngt med eller gjennemsat af fine aarer af kvarts; 
dette synes ikke tilfsBldigt, men at karakterisere vedkommende 
gange. Selvfolgelig er det desuden, at hvis gangen er for- 
nrenset med indspr©ngt kis, svovl- eller magnetkis, der i over- 
fladen viser sig som rustfarvede flekker eller striber, er den 
ikke drivvsBrdig. At der ikke findes rust eller jem er en 
absolut betingelse for afssettelighed Alle forurensninger 
maa i det hele taget ombyggelig imdgaaes. Af den grund kan 
man saaledes ved sprsengningen ikke anvende almindeligt 
krudt, som vilde svaerte produktet, men dynamit. Foruden 
den sorte glimmer (biotit) forekommer byppig lys glimmer 
(muskovit) som overdrag paa sletter eller aflosningsfla- 
der. Hvis dette er tyndt og ikke meget byppigt, siges det 
ikke at have beiydning og kan i virkeligbeden som en meget 
lidet jemholdig substans ikke skade noget; men beri bor man 
dog ikke vsere for sikker, da det ialfald kan give anledning 
til chicaner fra kjobemes side^ hvorpaa man har exempler. 
Yanskeligheder ved varens modtagelse, isser i Stettin, synes 
i det hele taget at vsere noget, som en leverandor af feldspat 
altid maa f orndssette og S0ge saavidt muligt at gardere sig imod. 

Som et noksaa nyttigt vink for den, der driver feld- 
spatgruber, kan endnu anfores, at naar kvartsen ganske] synes 
at have fortrsengt feldspaten, bor man, forinden man indstil- 
ler gruben eller driften af et arbeidspunkt i samme, vsere op- 
msBrksom paa, om der ikke viser sig det mindste spor af feldspat, 
da dette spor kan vsere kanten eller spidsen af en stor krystal. 

Forinden jeg gaar over til at omtale anvendelsen af feld- 
spat, skal jeg her nsBvne de ved feldspatbrud faldende bi- 
produkter. 

Kvarts. 

Naar kvartsen, hvoraf der i regelen falder en hel del ved 
storre feldspatbrud, er gjennemsigtig, er den let afsasttelig til 
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ret gode priser, 16 & 18 mark cif. udenrigs havn, den hvide 
^S iigjennemsigtige derimod vanskelig. 

Glimmer (muskovit) 

er kiin fundet paa et enkelt sted, nemlig i Bakkestad (Stokke), 
i saa store feilfrie plader, at den har konnet vsere gjenstand 
for udvinding, og ogsaa dette ene brad er nu instillet efiberat 
have naaet et dyb af 10 & 12 m., hvori glimmeren blev for 
uren, fiild . af sprsekker og rustflekker. I de sidste 4—5 aar 
er herfra sendt glimmer til Amerika, Tyskland og Frankrige, 
til Amerika efter en af hr. konsul Gade velvillig meddelt 
opgave: 

I 1886 til en v»rdi af dolL 574.49 

„ 1887 — 2533.17 

„ 1888, 1051 «L . . - 3233.51 
^ 1889, 640 a . . . — 1879.90 
Istekvartal 1890 198 «. - 643.57 



Tils. doll. 8864.64 
iberegnet fragt og assurance, hvoraf fragten dog er ganske 
ubetydelig, 10 ere pr. kilo. 

Glimmer anvendes foruden som ruder i ovne, til kompas- 
plader, til isolatorer i elektriske lysmotorer, som pulver i 
tapeter, i ildfast papir og til blanding i mineralolier der 
anvendes som lubrikat for maskiner. I forhold til verdens- 
markedets behov er det saaledes en ubeiydelighed, som er 
leveret herfra landet. De lande, som leverer den meste 
glimmer, er De forenede amerikanske stater og Rusland. I 
de sidste aar skal dog ogsaa betydelige kvantiteter vsere 
komne fra Asien. Naar glimmerplademe ikke er under 5 
X 5 cm. er de afssettelige, men v»rdien stiger beiydelig med 
storrelsen. Medens saaledes plader paa 5X5 cm. 1 t. beta- 
les med 33 0re pr. kg., betales plader paa 8 X 13 cm. med 7 a 
8 kr. pr. kg, Med hensyn til iykkelsen af de anvendte pla- 
der bemsBrkes, at denne varierer mellem 1 og 0.1 mm., men 
den tykkelse^ som heist onskes er 0.2 mm. Dette er forevrigt 
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ikke af saa stor betydning, da tykkere plader let konne deles 
og altfor tyade plader forenes ved at vaBdes. Vandet binder 
plademe saaledes, at de holde sammen selv udsatte for den 
stsBrkeste hede. Glimmerplademe tilklippes. Er pladen stor 
anvendes en tilsvarende stor sax, der skrues fast til et bord. En 
omhyggelig klipning spiller en stor rolle, da slurvet tilklippede 
plader kan tabe indtil 50 % i vserdi. Plader med sprsekker 
eller revner i kanteme eller med rustflekker er af liden'eller 
ingen v»rdi. 

Disse oplysninger skylder jeg hr. 0. Stensland. 



Om feldspatens anvendelse. 

Feldspat (ortoklas) anvendes fomemmelig til porcellsen, 
men ogsaa til emalje og fajance (glassur). Den siges derhos 
at benyttes til mange andre ting f. ex. til knapper; men 
herom bar jeg ingen nsermere oplysning kunnet faa. Pabrik- 
msBssig at fremstille kalisalte af feldspat har i Tyskland ofte 
v»ret bragt i forslag, men ikke kommet til udforelse. Med 
anvendelse af finmalet feldspat som gjodning er forseg anstil- 
lede baade her i landet og i udlandet, men de har ikke 
ledet til saadanne resultater, at man kan stille i udsigt en 
storre anvendelse af feldspat dertil (cfr. Predrik H. Weren- 
skjold om feldspat som gjedningsmiddel ^Morgenbl.** ^V? 89). 
Det hele aarlige forbrug tU porceUten i Europa antages eller 
rettere sagt er mig opgivet at andrage til 10 k 15000 tons. 
Porsgrunds porcellaansfabrik forbruger efter opgave af fabrikens 
kontorchef, hr. Carlson, 100 tons om aaret. Tilsatsen af feld- 
spat til kaolin, som er hovedmassen i porcelsen, er afhaangig 
blandt andet af kaolinens beskafienhed, brsendingstemperatu- 
ren, og om kalk er tilstede i massen eller ei, men vil, hvis 
kalk er tilstede, variere mellem 20 & 80 7o ^-f massen. Kaolin, 
som er et forvitringsprodukt af feldspat, er endnu ikke fiin- 
det i driwaerdig maangde her i landet, skjont her kunde synes 
at maatte vsere betingelser tilstede for dets forekomst. 
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Af porcellsBnsf abrikker findes der, efter hvad der er mig 
meddelt, f. t. i Tyskland og 0sterrige 200, i Frankrige 50, 
i Belgian 6 — 8, i Buslaiid, foruden Moskau-distriktet, 10 — 15, 
i nsBrheden af Moskau 30 — 40 smaa anlsBg, England har kun 
den kongl. Worcester-fabrik, Italien 2, Spanien 1. Den kongl. 
porcellsensfabrik i Kjobenhavn anvender aarlig 1000 ctn. norsk 
feldspat til porcellsBn, medens den til fajance anvender peg- 
matit fra Cornwall („Comisli stone"). I Eusland bruges ude^ 
lukkende svensk og norsk feldspat, da Uralbjergene ligger 
for langt borte, ligesaa i de nordtyske porcelsenslfabrikker, 
skJ0nt feldspat findes paa flere steder i Nordtyskland ; men 
tingen er, at landfragten i Tyskland ofte stiller sig haiere 
end sofragten heifra landet; desuden, tilfeier min hjemmels- 
mand, „ist der norwegische I'eldspat ausserordentlich rein 
und sehr beliebt von den Poroellainfabrikanten** ; Bohmen og 
Bayem bar egne brad. Ved flere bohmiske fabrikker an- 
vendes imidlertid ikke ortoklas, men oligoklas. Gronden til, 
at denne i almindeligbed ikke anvendes til porcelsen, er nem- 
lig ikke saameget den, at den smelter lettere end kalifeldspat^ 
som at kalkgebalten er variabel, saaat den stadig maa kon- 
troUeres. Man f oretrsekker derfor sine provede masse-recepter 
hvorefter ortoklas anvendes, og kalk tilssBttes i bestemte pro* 
portioner. Den kongL £stbrik i Berlin siges af princip kun 
at anvende indenlandsk material — spat fra Schlesien — , 
uagtet den betales dyrere, end norsk feldspat vilde koste. I 
Frankrige anvendes meget „pegmatit" eller en blanding af 
fomemmelig kvarts og feldspat, hvori kvartsgehalten natar- 
ligvis maa underseges og tages i betragtning ved tillavningen 
af massen. — I England benyttes meget „Comish stone**, en 
halvt forvittret, grovkomet granit, der foruden kvarts ogsaa 
indebolder glimmer, bvilket dog ved stenteifabrikationen er 
af mindre betydning. — Statistikken, hvoraf her er indtaget 
et uddrag, viser, at vort vigtigste marked for feldspaten, for- 
uden Tyskland, er Frankrige, hvorefter kommer Belgien og 
Eusland, England og Danmark. For det haarde, fine stentei 
er man i Tyskland og rimeligvis i flere andre lande begyndt 
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med at tils©tte ftldspat. Flere fabrikker, som tidligere be- 
nyttede en feldspatagtig sand, siges, paa grand af de mange 
mangier ved en stedan, mere og mere at gaa over til brug 
af feldspat. Og da desuden poroellsensfabrikkeme udvides og 
foreges, antages det, at der mere og mere vil blive sporgs- 
maal efter feldspat fra De skandinaviske lande. En bekrseftelse 
herpaa har jeg fitaet af hr. direktor Bauer, af hvem Pors- 
gronds porcellsensfabrik er opfort, og under hvis ledelse en 
poroellsensfabrik nu opfores i Tyskland; han har velvilligen 
meddelt mig oplysninger om forbruget af feldspat; nu anven- 
des efter hans sigende norsk og svensk feldspat paa mange 
steder, hvor man i^idligere udelukkende anvendte indenlandsk 
vare. Det er ellers beklageligt; at meget af den herfra landet 
e^orterede feldspat af agenter i udlandet frembydes som 
svensk eller Itestrands feldspat. Efter anstillede prover ved 
Porsgrunds porcellsensfabrik er den norske feldspat fuldstsen- 
dig ligesaa god ^om den svenske, en foravrigt for enhver 
mineralog overflodig oplysning. Blandt feldspatexportorer 
herer man dog ikke sjelden tale om „mere og mindre hazard 
feldspat**^ noget, som naturligvis beror paa en misforstaaelse, 
da det samme feldspatmineral (ortoklas) i frisk tilstand overalt 
har den samme haardhed. 

Statistikken viser, at meget over halvparten af den ved 
udenlandske fabrikker anvendte feldspat kommer fra Norge. 

Feldspaten anvendes i formalet tilstand som et meget 
fint pidver. Jeg fik anledning til at bese en feldspatmolle, 
som tilherer grosserer Lars Larsen, ved 0steraad, naar Tvede- 
strand, hvor der er adgang til vandkraft og billig brsBndsel 
(sagmug). Det er et meget smukt og tidsmsBssigt anlsBg. Af- 
faldet fra feldspatbrud, f. ex. fira Narresto, hvor det f. t. be- 
tales med 10 ere pr. tonde, vaskes og sorteres her, hvorefter 
den udsorterede feldspat brsendes i en dertil indrettet ovn og 
knuses med store paa kant staaende stene (^koUystene**), sig- 
tes, knuses atter i roterende, med porcellsBn forede jemcylin- 
dere ved hjeelp af kiselstene, sigtes atter gjennem et endnu 
finere metalsigt, indtil den udbringes til et fint mel, 0000, som 
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exporteres i*s8ekke k 100 kg. Det gjselder at &a prodaktet 
absolut frit for jem, kiselkngler anvendes derfor til den sidste 
knusning, og efter den teisbe knusning og sigtning passerer 
melet stserke magneter. Prisen er efter fir. Larsens op- 
givende 60 rm. pr. ton cif udenrigs havn franko emballage, 
hvilken andrager til 7 kr. pr. ton. Bekostningen ved forma- 
lingen pr. ton blev mig ikke opgivet. Hx. Larsens anlsBg 
maa siges at vsBre et meget fortjenstfuldt foretagende, da det 
vil hjselpe til at holde feldspatindostrien oppe, men ogsaa 
temmelig resikabelt, og noget som ikke en og hver kan eller 
ber indlade sig paa, selv om betingelseme med hensyn til 
billig drivkraft og billigt brsendsel er tilstede. De fleste 
porcellsensfabrikker formale nemlig selv sin feldspat, fordi raa- 
stoffet bedre kan kontrolleres end melet, som ser lige bvidt 
ud, selv om det er blandet med f. ex. oligoklas eller kvarts. 
Der siges, hvad jeg dog ikke ter indestaa for, at mel- 
yarer i udlandet forfalskes ved feldspatmel. 

Statistik. 

Exporfcen af feldspat her fra landet beg3rndte, hvad der 
ikke turde vaere almindelig bekjendt, allerede 1792. Inspek- 
toren ved den kongelige porcellsonsfabrik i Kjobenhavn, hr. 
Clement, har velvilligen meddelt mig en opgave over exporten 
til Kjobenhavn fra 1792 — 1840, hvilken her indtages, da vore 
egne statistiske opgaver forst beg3rndte i 1840. 

Forbrug af norsk feldspat og kvarts ved den kongl. 
porcellsensfabrik i Kjobenhavn. 

Udgiftsb0geme udviser: 

1792 madm. Jorgensen, NsBskilen, har faaet betalt (inklusive 

fragt) 92 tdr. kvarts & 9 ^ og 69 tdr. feldspat 
& 11 ^ 249 rd. „ ^ 

1793 do. 176 tdr. feldspat & 11 ^. ... 287 — 6 - 

1794 do. (feldspat & kvarts m. m.) . . . 436 — „ - 
1796 do. Tommer m. m. 844 rd. 

1803 do. Sten (vistnok delvis exklusive fragt 

i3|.pr. td.) . 488 - „ . 
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1804 madm. Jeigeuaen 16 tdr. spat & 11 4^ 

96 _ __ . 16 . 

72V4— kvarts- 9 ^ 376 rd. „ ^ 

1805 do. i Arendal 

37 tdr. spat 4 16 |. 92Vj— , - 

1806 do. 166— — - 16 - & 32 tdr. 

kvarts 4 9 |. 460V8— „ - 

1816 Schmidt 39 tdr. kvarts 372 rd. 3 |. 6 /$ 
+ fragt 117 rd, 

1816 Lind 143 tdr. kvarts 4 10 rd. 1430 rd. 

1817 Lind for md. Jergensen 122 tdr.? 4 8 rd. 976 — „ - 

1818 do. 100 tdr. 4 6 rd. 

120 4 4 rd. . . . 1080 — „ - 

1820 do. 190 tdr. 4 8 rd. . . 670 — „ - 

1821 do. 106 tdr. feldspat 4 3 

rd. (inkl. fragt) . . 324 — „ - 

1822 B. Jorgensen 17 tdr. feldspat 4 3 rd. . . 213 — „ - 
■ 1823 madm. Jorgensen 111 tdr. feldspat & 36 

tdr. kvarts 4 3 rd. . . 441 — „ - 
1824 do. 113V> td. feldspat + 40 tdr. 

kvarts 4 3 rd 46(fi/%— , - 

1826 do. 156 tdr. (?) 4 3 rd 468 — , - 

1826 do 163 tdr. kvarts 4 3 rd. . . . 469 — „ - 

1827 do. 70 tdr. spat & 162 tdr. kvarts 

4 3 rd. 696 — „ - 

, 1829 do. 73 tdr. kvarts, 47 tdr. spat 4 

3 rd 360 - „ - 

1830 madm. Nielsen 100 tdr. kvarts 49 tdr. spat 

4 3 rd. 447 — „ - 

1831 Petersen 123 tdr. kvarts og spat 4 3 rd. 369 — „ - 

1833 do. 132 — — - — - 3 — 396 — „ - 

1834 Petersen & Kjser 287 tdr. kvarts og spat 

4 3 rd. . . . 861 — „ - 

1836 Petersen 148 tdr. spat, 96 tdr. kvarts 4 

2 rd. 729 — „ - 

1838 do. 63 tdr. spat, 176tdr. kvarts 4 1641. 696 — „ - 
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1840 Petersen 166 tdr. spat, 131 tdr. kvarts 

i 15 * 742V»rd. „ * 

Bef olkningen i Tvedestrand ved endnu at fortselle om 
denne madm. Jergensen, som her ferst nsevnes. Hun hed 
Nikoline Birgitte, fodt Turn, og omtales som en merkelig 
energisk og foretagsom kvinde. Hun var indflyttet fra Dan* 
mark og gift med en kapt. Jergensen, som i en ung alder 
blev blind, saa hun selv maatte overtage hans store og om- 
fattende private forretninger, navnlig leverancer af temmer 
og ved til Danmark. Da den kongl. porcellsensfabrik i slut- 
ningen af det forrige aarhundrede udlovede en „50 rbd. me- 
dalje^ til den, der kunde paavise feldspat i sterre msengder 
i Norge, fortsBlles det, at hun med sine tjenestepiger roede 
langs kysten for at S0ge efter feldspat og at hun fandt Kar- 
rest0 grube, den ferste feldspatgrube i Norge. 

Efter opgaver i det hsBrvserende statistiske kontor er af 
feldspat exporteret: 

Fra 1840—1855, begge aar iberegn., 8081 tdr. — 2 788 000 kilo 
„ 1856—1867- „ „ „ 1652 k.-l. « 49 361 760 — 

„ 1868-1878 „ „ „ 522356 cent — 26 013;329 — 

„ 1879-1889 „ „ „ 90478820 — 

Tilsammen 168 641 909 kilo 
-» 168 641,909 tons 
Vaerdien af den exporterede feldspat fra'iri866 — ^1889, 
begge aar inklusive, andrager til kr. 2,101,257. F0r den tid 
findes ingen opgave over vsardien; men gaar man ud fra den^i 
de naermest efberfolgende aar angivne pris 0,50 spd. pr. centner, 
andrager vserdien af den fira 1846 — 1865, begge aar ibereg- 
nede, skibede feldspat til kr. 287,252, som tillagt^ovenangivne 
sum giver kr. 2,388,509, som altsaa skulde vsere den samlede 
vsBrdi af den exporterede feldspat til 1890. 

Efber samme kilde er der i det hele til 1890 exporteret 
7845 tons kvarts, som kan ssBttes til en vsBrdi af kr. 47570. 
LsBgges hertil den tidligere anforte sum doll. 8883,09; «« 
kr. 33,144,00 for glimmer til Amerika, og hvad der er betalt 
for feldspat og kvarts til Danmark til 1840, faar man omtrent 
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3V2 million kroner. Kommer hertil salget af mineralier til 
videnskabeligt brug og at rimeligvis vaerdien af feldspat og 
kvarts, der beror paa opgaver af vedkommende leverandorer, 
er altfor lavt ansat, turde den samlede sum kunne ssettes til 
4 mill, kroner, en betragtelig sum, men saa er det ogsaa for 
et langt tidsrum, henimod 100 aar. 

Af de statistiske opgaver ser man videre, at udforselen 
-af feldspat i de forste 16 aar efter 1840 saagodtsom blot fore- 
gik fra Arendal og hovedsagelig blot til Altona, men ogsaa 
til Danmark og England ; men senere begynder exporten ogsaa 
fra Bergen, Kragero, Farsund, Flekkefjord, Stavanger, Hauge- 
sund, Drammen, 0sterris0r, Christiansand, i 1879 desuden fra 
Fredriksstad, Moss, Christiania, Brevig, Langesund, Fred- 
rikshald, Sarpsborg, 0sterris0r, Tvedestrand, Grimstad, Man- 
dal og i 1887 fra Porsgrund og Aalesund. Og markedet for 
feldspat, som i de forste aar var Altona og Ltibeck, England 
og Danmark, omfatter efberhaanden Storbritannien og Irland, 
Rusland og Finland, tyske havne ved 0sters0en, Hamburg og 
andre tyske havne ved Nordsoen, Holland, Belgien og Frank- 
rige og siden 1881 ogsaa Sverige. Selv tilAmerike blev der 
i 1887 sendt en prove af 2000 kg., og Amerika vilde muligvis 
blive et marked for vor feldspat, om ikke de heie fragter 
var til hinder. 

For oversigtens skyld fremssettes nedenfor i tabellarisk 
form til hvilke lande og hvormeget til hvert af disse der er 
■exporteret af feldspat i de sidste 10 aar. Vsegten er angivet 
J. kilogram. 
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At vore feldspatbrud snart skulle vaBre udtomte, er der 
antagelig liden eller ingen grand til at frygt for. Som vi ser, 
optrsBde jo pegmatitgange fra Aalesund langs hele kysten lige- 
til Frediikshald. Men at tage under overveielse, om man 
ikke kunde ordne sig paa en heldigere maade med hensyu 
til exporten, det turde der vasre al mulig opfordring tiL 
Dette at levere feldspat, som det i handelssproget heder, cif 
udenrigs havn, forekommer mig at vaere mindre heldigt, da 
man i saa fald i tilfselde af uenighed vel som oftest intet 
andet valg har, end at indgaapaa de af vedkommende kjober 
opstillede betingelser med hensyn til afslag i den oprindelig 
omkontraherede pris b. s. v., betingelser, der ofte kunne 
V8Bre ligesaa vilkaarlire som urimelige. Man bnrde ikke af- 
sende en i forhold til volum og vsegt saalidet vaBrdifdld vare 
som feldspat uden at vsere sikker paa, at den ikke blev ref u- 
seret. Kunde man blive enig om aldrig at saelge anderledesy 
end frit ombord (fob.), det vil sige, uden at varen var mod- 
taget og godkjendt for afsendelsen, maatte det antagelig vsere 
et fremskridt. De udenlandske fabrikker er antagelig na 
saavidt afhgengige af vor feldspat, at vi skulde kuiine opstillo 
og ikke blot lade os foreskrive betingelser. Man ser, at selv 
ensaasimpel vare som „ Cornish stone", en halvforvitretgranit, 
finder anvendelse, og vor feldspat benyttes jo til det finesto 
porcelsen saagodtsom over hele Europa. D'hrr. grosserer Rei- 
nert i Moss og Lars Larsen i Tvedestrand ei vore st0rsto 
feldspatleverandorer, som jeg herved aflaBgger min tak for 
meddelte oplysninger. Man tor haabe, at der efter deres 
initiativ maa kunne komme istand en sammenslutning mellem 
vore feldspatexportorer. Med en saadan skulde man med 
mere tryghed og en ganske anden fordel end hidtil kunne 
anvende penge i vore feldspatbrad. Som det nu er, er feld- 
spatbedriften temmelig risikabel og ikke saa lonnende, som 
den burde vaere. 
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Granitindustrien ved Idefjorden. 

Af Hans Beasoh. 



Arbeideme. Det er i det sydostlige hjerne af -landet omkring 
IFredriksstad, Fredrikshald og ved Idefjorden, at vor granit- 
industri fomemlig blomstrer. Den er forresten ved Idefjorden 
ikke indskrsBnket til den norske side af fjorden, men drives 
ogsaa paa den svenske. AnlsBggene i Sverige eies fomemlig 
a£ norske. Ved idelige overflytninger er de to nationer her 
iDlevne saaledes blandede, og sprogene saaledes overgaaende i 
iverandre, at man neppe mserker nogen forskjel paa norsk 
og svensk; mangel paa endraegtighed, forvoldfc ved nationale 
fordomme, spores heller ikke. Omtrent 360 arbeidere an- 
liOges i 1889, da jeg besogte egnen, at leve udelukkende 
af stenindustrien paa de to sider af Idefjorden. Forret- 
ningsforeren ved et af de storre brud mente, at den gjen- 
nemsnitlige arbeidsfortjeneste var 2V2 kr. eller kanske lidt 
mindre. En dygtig mand tjener henimod 4 kr. paa akkord- 
arbeide. Levemaaden er ikke kostbar; saaledes betaler en 
familie for et vserelse, kammer og adgang til kjokken i et 
lidet.hus, indrettet for 2 familier, kun 5 kr. maaneden. Ar- 
beiderbefolkningen kan vistnok i sin helhed, efter hvad man 
kan se og here, betegnes som sedruelig, flittig, noisom og til- 
freds. Den danner en klasse for sig ganske adskilt fra bon- 
deme. For at blive dygtige stenarbeidere maa gutterne heist 
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TDegynde i konfirmationsalderen ; det forste, som Iseres, er 
kiling og boring. 

Hovedstedet for bedriften er Krokstrand, der ligger paa 
isvensk side; her vrimler det af smaa nette trsehuse, der for 
allersterste delen er opforte i de senere aar; de ligger smukt 
fordelte i naaleskoven, som her endnu ikke er udryddet. 

Egnen. Idefjorden er omgivet af stserktskraanende, men 
ikke hoie :Qeldsider; hist og her ligger stenbruddene. Ved 
JKrokstrand gaar der mod SV et lidet dalstrog; paa nordsiden 
af dette har firmaet Werner en betydelig tilvirkning af gade- 
isten; paa sydsiden arbeider firmaet N. S. Beer, der foruden 
gadesten ogsaa leverer huggen sten. Der drives i en hel del 
brud, i hvilke der arbeider 2 — 3, undertiden kun 1 mand. 
En hel del tarvelige sandede veie forer fra soen op til brud- 
dene. Fjeldet er endnu kun angrebet i „huden", saa der er 
granit igjen for aarhundreder ; hidtil har man taget stenen, 
hvor det faldt billigst og bekvemmest uden nogen plan be- 
Tegnet paa en Isengere fremtid. 

Bergarten, Idefjordsgraniten er middelskomig, graa af 
farve (undertiden lidt redlig) og S9Br,deles jaevn. En aare 
med en egen farve eller en grovkomig gang (pegmatit, af 
arbeideme kaldet kattesteii) er sjeldenheder. Smaa forskjel- 
ligheder i komstorrelsen kan dog opdages. Naar bergarten 
beskinnes af solen, saa feldspatens spalteflader blinker, sees 
enkelte individer at vaere krystallografisk omgraensede og 
fremtrasder saaledes som porfyrisk indsprsengte strekom. 

Naar en ukyndig skal tage fat paa at kleve en granitblok, 
«ynes det ham ligegyldigt, i hvilken retning han skal^forsoge; 
ikke saa med den erfame. Han ved, at der i den tilsyne- 
ladende ensartede bergart er en bestemt retning, „kl0ven", i 
hvilken stenen lader sig dele langt lettere end i hvilkensom- 
helst anden; en retning lodret mod kloven kaldes „bust", 
der er udledet af det tyske „bersten", briste. Af dette benytter 
stenbryderen sig, idet han sorger for, at de sterste flader paa 
•den blok, han vil faa frem, gaar parallelt med kloven. At 
opdage klovens retning i en blok er ikke saa lige til. Lettest 
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kjendes den ved, at man paa flader efter kloven faar se rund- 
agtige eller 6-kantige morke glimmerskjael, der viser sine 
skinnende gjennemgange, medens man paa snit lodret derimod 
faar se mere uregelmsBSsige og ikke skinnende glimmerflsekker. 
Paa saadanne flader efter busten sees undertiden ogsaa antyd- 
ning, den er dog ganske svag, til en stribevis fordeling af 
bestanddelene; denne stribning sees gjeme bedre i en vis af- 
stand end nser ved. 

I almindelighed er ikke al bust lige vanskelig at kl0ve 
efter. En af de mod den egentlige „kl0v'' perpendikulaere 
retninger viser antydning til spaltbarhed og kaldes „vild- 
kloven". Denne kan ikke kjendes ved noget ydre mserke^ 
men opdages forst ved fors0g. Hvor der er vildklov, kaldes- 
den retning, som staar lodret saavel mod „kl0ven" som ^vild- 
kl0ven", for „ren bust". Al „kl0v", saavel den egentlige som 
vildkl0ven, er mere udpraBget om vinteren i kulde end om 
sommeren; paa f0rstn8Bvnte aarstid er det forholdsvis meget 
vanskelig ved kilning at faa frem flader, der f 0lger busten ; 
fjeldet er da ogsaa sammenlignelsesvis „haardt", saa det er 
vanskeligt at hugge til glatte flader. T0rke skal ogsaa vsere 
til men; kl0ven bliver da mindre god. Meget regn gJ0r fjel- 
det „seigt". I fjeldet ligger kl0ven ved Idefjorden omtrent 
vandret. 

Noget, som naturligvis meget letter brydningen, er de 
sprsekker eller sletter, som gjennemsaetter fjeldet. De, som ligger 
nogenledes fladt, kaldes „bundsletter" eller „bundslag'* ; de, som. 
staar bent op og ned, heder jiafslag**, eller naar de raekker 
vidt „lang8lag". Bundsletteme optrseder gjeme temmelig 
regelmsBSsig, idet d^ afdeler iQeldet i plader, hvis tykkelse 
gjeme dreier sig om V2 til et par meter. Granit, der saaledes 
er pladeformig afsondret, siges at vasre bsenket, selve faeno- 
menet kaldes bsenkning. Meget almindeligt er det, at fjeldets 
overflad^it-stemmer overens med bsenkningen, det vil sige, ai 
baenkningen inde i fjeldet helder til samme side som overfladen. 
Professor Vogt bar gjort opmserksom dea defte forhold, der 
ogsaa kjendes fra adskillige udenlandske granitforekomster, i 
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en athandling betitlet: „Nogle bemaerkninger om granit", ind- 
taget som no. 9 blandt „Forhandlinger i Videnskabsselskabet 
i Christiania, aar 1881". Fuldt saa stor regelmsessighed, som 
man efter hans arbeide faar indtryk af, forekommer der mig 
dog ikke at vsere. Et exempel pad samme slags bsenkning 
fra et nserliggende sted er afbildet fra St. Hansberget ved 
Fredriksstad af realkandidat Thomassen i „N"aturen 1887" s. 
243. Ved Krokstrand, der ligger paa Idefjordens vestside,. 
gaar der flere parallelle smaa-aaser i sydvestlig retning. • 
— Erfaringen var her den, at bundslagene hselder under 
en liden vinkel, nemlig ikke mere end 0*^—10''; i regelen 
haelder de til samme kant som vedkommende fjeldside, dog 
bar de gjennemgaaende en tilbeielighed til at h^elde i 0stlig 
retning. Da kloven ligger vandret, kommer den altsaa ikke 
at ligge meget forskjelligt fra bundslagene. Fuldstaendig 
overensstemmelse er der dog ikke; i et brud havde saaledes 
kl0ven en liden haeldning, medens baenkningen laa omtrent 
fladt. Kort i syd for Liholt, paa den norske side af fjorden, 
noterede jeg, at bstnkningen haeldte omtrent 10° mod vest, 
medens kloven laa „i vater". Ved Krokstrand gaar vildkloven 
vertikalt, i regelen — V, en retning som „langslagene" ogsaa . 
folger. . 

Brydningen. Vi skal nu se, hvorledes stenhuggeren an- 
griber §eldet for paa letteste maade at dele det op i ret- 
vinklede stykker, saadanne som kraeves for de allerfleste 
slags brug. Forst gjsBlder det at losne et storre stykke. Fi- 
guren viser os et fremspringende klippestykke i et brud. 
Det begraBnses oventil af en plan, svagt mod beskiieren hael- 
dende flade {a a a a), fremkommen ved tidligere brydning 
som underside af en bsenkningsspraek ; b h er „bundsletten" 
under klippestykket. For at faa stykket ud sprsenger man 
med krudt, saa der fremkommer en aaben vertikal sprsek, 
der skiller stykket fra resten af fjeldet. De minebor, som 
anvendes, er tykke, for at der skal kunne anbringes saa meget- 
krudt som muligt i den nederste del af minehulleme. Hullet^ 
g30res saa dybt, at dets bund ligger omtrent 6 tommer (sten- 
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huggerne er endnu ikke komne ilag med metermaal) over 
bundsletten. Gjor man ikke minehullet dybt nok, faar man 
ikke stykket losnet efter bundsletten; men det revner 
efter kloven hoiere oppe. Er det stykke, man vil faa 
ud, allerede af naturen skilt fra det 0vrige fjeld ved en 
sprsekke, ssettes borhullet i denne, saafremt den er ganske 
fin; ellers ssettes det, som paa 'figuren, nogle tommer til 
siden, heist bagenfor (c, paa af bildningen) ; er det et 
stort stykke, som skal behandles, maa man have to hol- 
ler (c^). Det erholdte stykke deles op med „rundkiler"; vi 
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Skematiflk tegning til opljsning af granitbrydningen yed IdeQorden. 
De punkterede linjer betegner retningen af kl0Ten, som ligger omtrent yandret. 



ser paa fladen a rsekken af kilningshuller. Kan man ved 
denne delning folge vildkloven, er det vel; forresten spiller 
denne ikke en vsBsentlig rolle ; man afviger ofte fra den for 
at faa delingsfladen parallelt med eller lodret med en for- 
haandenvserende flade. Det afdelte stykke vaeltes frem og 
deles saa efter kloven op i mindre dele. Dette gaar meget 
let. Med en saakaldet brsBndhakke hugges forst en fure; saa 
slaaes ind bredkileme, der snart gJ0r sin virkning, Det bhver 
for vidtloftigt noiere at beskrive de enkelte slags v8Brkt0i: 
slsBgge, maak, krushammer, pighakke, spidshakke, meisel- 
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iammer 

, pigmeisel, bredmeisel, kantjern, eller saetjem, ret- 

skive, endvidere bjom og andre transportmidler m. m. 

Produkteme. Vi skal nu se lidt paa nogle af de vigtigste 

produkter, og hvilke priser der betales arbeideme for dem 

naturligvis kommer der en hel del udgifter til, for den ende- 

lige kjober faar den fsBrdige sten. Forst har man brolseg- 

ningssten; den hugges i regelen saaledes, at dens to storste 

sideflader kommer parallelt med kloven. Dimensioneme for 

forste sort, der betales med 9 kr. kubikfavnen, er som paa 

figuren anfort. Sten, der er lavere end 7 — 8 tommer, regnes 




I. BrolsegningeBten. II. Staasten. III. Liggesten. 

;som anden sort og betales med 6 kroner. To andre kurante 
varesorter er staasten og liggesten, der anvendes langs trot- 
toirer, kairande m. m. Paa disse kaldes den side, som, naar 
stenene er anbragte, vender op, planen eller platen. Den er 
grovhugget, det vil sige, den er hugget jevn, men ikke saa 
fin, som flader, der skal slibes. Storre fordybninger, som kan 
forekomme, og som, naar de er altfor store, skjasmmer fladen 
ud, kaldes „potter", Den side, som staar vertikalt og vender 
ndad, kaldes koppen (det tyskeKopf); ogsaa den grovhxigges. 
I staastenene, hvor forskjellen i bredde mellem planen og 
koppen er stor, gjores koppen gjeme parallelt med kloven, 
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medens planen folger vildkloven. Hos liggestenene er det 
mere tisikkert, om planen eller koppen felger kloven. Den 
med koppen parallele side kaldes „bagen". Paa de alminde- 
lige staastene er den 4 tommer brede rand langs planen til- 
hugget; forresten „maa den vsere unna for vinkel", det vil 
sige, der maa ingen knoler vaere, som staar frem foran et 
plan, der kan tsenkes lagt gjennem dens 0vre begrsendsnings- 
linje parallelt med koppen. Underfladen eller „liggen" gjorea 
ganske ru. Endefladerne eller „fogeme" maa ogsaa vaere 
„unna for vinkel **. De er grovhugne langs plan og kop 
undertiden kanske over det hele, Naar staasten og liggesten 
skal betales, laegges de sammen med fogerne i en lang ^rank'*^ 
For 6 toms staasten, hos hvilke planen er 6 tommer bred og" 
koppen 12 tommer hoi, betales kr. 1,10 for lobende meter i 
bruddet og 15 ore mere, naar stenen er bragt ned til soen* 
8 toms liggesten, hos hvilken planen er 12 tommer bred og 
koppen 8 tommer hei, betales med kr. 1,31 i bruddet, kr. 1,50 
ved S0en. 6 toms liggesten adskiller sig derved, at den kun 
er 6 tommer hoi, den betales som 6 toms staasten. 

Anvendelse. Til monumenter og arkitektoniske prydelser 
foretrsekker man andre farver hos bergarterne end den graa. . 
Til saadant brug vil Idefjordgraniten derfor vanskelig komme- 
til at spille en betydelig rolle, om der end er en hel del, som. 
saetter pris paa den i poleret tilstand. En ubehagelighed ved 
den er, at den er noget besvserlig at flnhugge for slibning 
og at den slider stserkt paa vaerktoiet. Til brolsegningssten 
og egentlig bygningssten er den derimod fortrseffelig. Den 
lethed, hvormed den paa grand af sin gode spaltbarhed 
lader sig bearbeide, er sjelden; den forekommer i prak- 
tisk talt uudt0mmelige masser og under usaedvanlig gunstige^ 
omstsendigheder omkring en :^ord, som danner en stor natur- 
lig havn. Det er intet under, at den seierrig har erobret sigr 
en plads paa det europseiske marked. Norge og Sverige deler 
her ved Ideflorden .en naturlig herlighed, der sikkerlig vil 
vise sig ligesaa meget vserd som et betydeligt grubedistrikt 
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med sedle metaller. En saa solid vare som „graasten" vil 
altid blive S0gt. Det eneste, som skulde kunne formindske 
eftersporgselen, vilde vsere, at man opnaaede ved kemiske 
midler at sammenkitte sand og andre lose jordarter, saa pro- 
duktet blev ligesaa billigt og varigt som den naturlige sten; 
heimed har det dog lange udsigter. 
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Skuringsmaerker og moraenegrus eftervist i 

Finmarken fra en periode meget aeldre end 

„istiden". 



Af Hans Reusch. 



0. 



'mkring den indre del af Varangerfjorden i Finmarken 
er fjeldene temmelig lave ; ved kysten naar de op til omkring 
150 m.. De bestaar vaesentlig af sandsten og koilglomerat. 
Lagstillingen er mest temmelig fladtliggende. 

Af iagttagelser, sOm jeg har havt anledning at gJ0re her 
under en reise i forlobne sommer, vil jeg allerede nu omtale 
nogle, der kan have mere almindelig geologisk interesse. 
Behandlingen af de geologiske forhold forresten opsaBtter jeg 
til en senere leilighed. Tegningen paa folgende side viser 
fjeldstraekningen i 0st for Nesseby. Lsengst tilhoire (ved x) 
og ved Bergeby (B) optrseder en del sandsten med skifer. 
Forresten bostaar fjeldet af konglomerat, hvis msegtighed 
mindst kan ssettes til 60 m. Konglomeratet viser ingen lag- 
ning. Grundmassen er en rodlig lerholdig sandsten. Denne 
er opfyldt af mindre og storre stene, af hvilke de sidste kan 
v8Bre saa store som et ho ved og mere. Grundmassen for- 
hersker i volum fremfor stenene; navnlig forekommer de 
storre stene temmelig sparsomt, en her og en der. De aller- 
fleste stene er af grundfjeldsbergarter, mest gneis og grani- 
tiske bergarter; ogsaa dioritiske bergarter forefindes; end- 



Digitized by CjOOQIC 



HANS BEU8GH. SKUBINGSM^BKEB OO MORiENEORUS ETC. 



79' 



videre sees en og anden sten af taet dolomit og af ren kvarts. 
Stenene er ikke rullestene, men er kun kantrundede og frem- 
byder ofte mere eller mindre plane flader. Den firkantede 
tegning ,viser en :Qeldflade 1 kvadratmeter stor. 



Fjelde af morffinekonglomerat i 08t for Bergeby paa nordsiden af Yaranger- 
Qorden. Yed Bergeby (B) og Isengst tilh0ire ved x forekommer skifer under 

koDglomeratet. 

Konglomeratet havde ganske udseende af haardt moraene- 
grus. Der forekom mig folgelig at vsere grand til at S0ge 
efter skurestene i det. Der var saa meget mere opfordring 
hertil, som grundmassen oftest var opsprukket og lidet haard, 



y /Tl-, 






• •'.a .■ 










MorsenekoDglomerat fra et punkt mellem Mortensnes og Hammernesely. Be 
ikke sserskilt betegnede stene bestaar af gneis og gneisgranit. 
d er dioritiflk bergart, x er dolomit. Grundmassen er r0dlig. 

saa stenene let lod sig slaa ud med hammeren. Eftersognin- 
gen var en tidlang forgjseves. Jeg fandt rigtignok nu og da 
paa stenene glatte paa en eiendommelig maade stribede flader ; 
men disse var kun „speil" eller gnidflader opstaaede i berg- 
artens indre: de gjennemssetter ogsaa grundmassen. Af saa- 
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danne „8peil" netop optraeder der, hvor glatte flader paa ste- 
nene i et konglommerat graenser til den omgivende grundmasse^ 
er let forstaaeligt og, saavidt jeg ved, ikke uabnindeligt i 
konglomerater. Omsider fandt jeg dog et par mindre stene 
af dolomit, der viste virkelige skuringsstriber som aegte mo- 
raenestene; de skurede flader var uden kloritisk belaeg som 
speilene, var plane og glatte samt tegnede med indgravede 
furer, der tildels gik i indbyrdea afvigende retninger. At sku- 
ringen ikke er et overfladefenomen tilhorende ^eldets dag- 
flade, bar jeg specielt efterseet, da jeg kunde tsenke mig, at 
man kunde falde paa denne tanke. Den virkelige skuring 
bavde et ganske andet udseende end stribningen paa speilene, 
der naermest maa betegnes som en trevlestruktur i det klo- 
ritiske belaeg. Stenene af andre bergarter end dolomit bar 
ogsaa meget almindelig skurestenenes form, saaledes er der 
navnlig enkelte finkomige, antagelig homblenderige, morke 
stene, som bar paafaldende plane, glatte flader. Antydning 
til skurestriber fattes ikke aldeles hos disse ; men det er ganske 
overensstemmende med, bvad der kjendes i det mindste fra 
moraener ved Kristiania, at det fomemlig er stene af passelig 
blode bergarter (ved Kristiania baerdet silur) som viser sku- 
ringsmaerker. Paa granitiske stene, navnlig dem af inindre 
dimensioner, finder man dem sjeldnere. 

Moraeuekonglomeratets underlag er rodlig lerskifer, der 
veksler i tynde lag med rodlig sandsten. Denne lagraekke 
viser foldniiiger; man kan taenke sig muligheden af, at disse 
er fremkomne ved, at en overglidende ismasse bar oprodet 
sit underlag; da der imidlertid, som man kan slutte af andre 
forbold, i den omhandlede egn bar indtruffet dislokationer 
senere end bergarternes dannelsestid, faar afgjorelsen berom 
udstaa. 

Figureme paa naeste side viser 7 af konglomeratets stene 
i omtrent V2 naturlig storrelse gjengivet uden retoucbe paa 
fotografisk vei. No. 3 og 4 er dolomit. Paa no. 3 er den 
flade, som vender mod os, for storste delen bedaekket af en 
fremmed substans. Nederst tilboire ved tretallet sees lidt af 
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-skuringsfureme pjta fladen. Hos no. 4 sees skuringsfurer paa 
Jiele den mod os vendende flade. Paa originalstykket trsBder 
^e endnu bedre frem end paa gjengivelsen. 5 er en liden 
-sten af en finkomig, merk, homblenderig bergart. Fine (paa 
figuren lodret gaaende) striber forekommer paa denne. 1, 2, 
^ eg 7 viser plane flader uden tydelige skuringsfurer. 
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Skureatene fra morflBnekonglomerat i 08t for Bergebj 
paa nordsiden af YarangerQorden. 

6 



Digitized by CjOOQIC 



82 



NOBOES OBOLOGISKE nNDEBS0GELSE. 



Ikke mindre interessant end fundet af skurestene var op— 
dagelsen af „fossile skuringsstriber" paa fast §eld. Saadanne 
iagttoges under en konglomeratmasse, der er meget mindre 
end den beskrevne. Den ligger ikke langt derrfra, nemh'g 
paa stranden mellem neset Bigganjargga og gaarden Eappen- 
joaske omfcrent 5 km. i no. for Karlbotn. Den der herskende 
bergart er lys graa sandsten, hvis lag f alder 10® i nordlig 
retning. Heri er indleiret et omtrent 4 meter tykt lag af 
konglomerat. Hosstslaende kartskisse og profilsnit viser dets 
forekomstmaade. Sandstenens lagning er antydet ved punk- 







no 



Kartakisse og profilsnit fra morsenekonglomeratet nser Bigganjargga 
Ted Yarangerfjorden. 

terede linjer. Konglomeratet lader sig forfolge omtrent 56 m. 
fra sv mod n0 ; der gaar det under sjoen. I den sydvestlige 
ende kiler det ud. Tsenker man sig et vertikalsnit her, faar 
det et udseende som fremstillet paa figuren nederst til ven- 
stre. y er bedsekket. Sandstenen om konglomeratindleiringen 
boier sig efter dennes overflade. 

Konglomeratet liar fuldstsendig udseende af en morsene. 
Grundmassen kan betegnes som lerholdig [sandsten, graa af 
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farve, Deri ligger spredt uden orden stene, som er forskjel- 
lige i sfcerrelse, de storste som et Loved. Stenene er kant- 
nindede og viser ofte glatte, nogenlunde plane flader. Frem- 
herskende bergarter i stenene er gneis, granit og en m0rk 
graa sandsten. Tydelige skuringsstriber fandtes ikke paa 
stenene; de var ogsaa sjeldne i det f0rst beskrevne tilfselde 
og, som anfort, med utvivlsom sikkerhed kun iagttagne paa 
dolomitstene. 



Fgrglaoiale 8karings8triber paa oyerfladen af 8and8tenen, som ligger under 
morsBnekonglomeratet yed Bigganjargga. 

Konglomeratet er kun lidet modstandskraftigt mod for- 
vitring. Ved dets vaektsering er en del af den underliggende 
haarde sandstens overflade bleven blotlagt. Paa denne fore- 
kommer smukke skuringsstriber. At man bar segte isbrsefurer 
for sig og ikke nogen slags stribning paa speil, vil vel enhver, 
der kjender disse faenomener, kunne overbevise sig om paa 
stedet. 

Ovenstaaende to tegninger viser i omtrent V* naturlig 
storrelse stykker, der er slagne I0S af den skurede klippe. 

6* 



Digitized by CjOOQIC 



84 K0B6E8 GBOLOOI8KE nNDEB80GBL8E. 

Maaske at en, der ikke tog forholdene neiere i betragt- 
ning, vilde tro, at stribeme skrev sig fi» den sidste istid, 
den, man i snaevrere betydning kalder istiden. Saa er dog 
ikke tilfaelde. Skuringsstriber fra denne savnes ikke i de 
omgivende strog. De g«iar gjennemgaaende nord0stligt paral- 
lelt kystens retning. Fureme pjta konglomeratets underlag 
tilhorer to systemer; det mest fremtrsBdende gaar fra nv mod 
S0. Alle diase striber gaar dog ikke aldeles noiagtigt paral- 



MorflBnekonglomerat oyer Bandsten med isakuret orerflade. BiggaDJargga. 

Betragteren maa tsonkefi staaende red ponkt c paa foransiaaende kartskisie og 

eer mod 08t. Det 87Bteiii af akuriiigsBtriber, 80111 paa tegningen er omtrent yand* 

rette, er det fremherakende Bjatem. Det gaar fra ht mod 80. Betningen er paa 

kartikisien betegnet yed en dobbeltpil. 

lelle; der kan nemlig vsBre et par graders afvigelse. Saa- 
danne afvigelser sees som bekjendt ofbe kos nye skurings- 
mserker tilh0rende samme system. Mindre fremtraedende er 
et andet sset af skuringsfurer, der gaar — v. Det f0rste sy- 
stem, hvis retning paa kartskissen er betegnet med dobbelt- 
pilen, gaar altsaa paa tvers af den grsenselinje, som konglo- 
meratet danner med sit underlag. Fureme lader sig forf0lge 
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ind til denne. Paa en del af sin udbredelse er konglomeratet 
blevet ligesom undergravet af de taBrende kraefter (f. ex. ved 
X paa profilet side 82). Paa saadanne steder kan man se, 
at skuringen fortsaetter ind under konglomeratet nmiddelbart 
til grsensen. (Sammenlign tegningen af konglomeratet med 
sit underlag.) 

Forholdene maa vsere disse: Sanden under konglome- 
ratet har vaBret haerdnet til en fast masse, sandsten. Over 
denne er der gledet frem isbraBer; disse har skuret under- 
laget og efterladt den overliggende moraBnemasse. 

Den geologiske alder af de i den her omhandlede egn 
forekommende bergarter er ukjendt. Dahll henforer dem til 
perm i sin afbandling „0m Finmarkens geologi", Chr, Vid. 
Selsk. Fofh. 1868. Chra. 1868. Side 218. Hans der omtalte 
brunr0de konglomerat er den forste her beskrevne moraBne- 
masse. Fossiler fattes overalt i Finmarken. Dahlls grunde 
for aldersbestemmelsen synes mig ikke rigtig tvingende, 
navnlig efterat jeg i det lor hans tydning temmelig vigtige 
punkt Eaipas fjeld ikke har kunnet overbevise mig om den 
af ham omhandlede afvigende overleining (se det til hans 
afhandling f0iede profil). Forelobig ser jeg ingen hindring 
for at henfore sandstensstroget i 0st-Finmarken til det cam- 
brisk-sUuriske system, der ellers er det vigtigste led i vor 
^eldbygning. 

IsbraBvirkninger i et geologisk tidsrum forud for den 
egentlige istid er, saavidt jeg ved, her for forste gang efter- 
vist i Evropa ved forekomsten af sikre skarestene og sku- 
ringsmasrker. Muligheden af aBldre istider i Evropa har vasret 
behandlet af flere tidligere forskere, fomemlig vel A. og J. 
Geikie samt Ramsey. I Indien, S. Afrika og Australien er 
fremkommet en ikke liden litteratur om isbraevirkninger fra 
slutningen af den palasozoiske tid i de saakaldte Gondwana- 
afleiringer og de dermed sammenstillede dannelser. 
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Mindre meddelelser af forskjellig slags. 



Labrador. Blandt de hos os forekommende bergarfcer, 
som egner sig for den finere stenindustri, maa fremhsBves 
den smukke augitsyenit med farvespillende saakaldet labra- 
doriserende feldspat. Den liar allerede laenge vsBret kjendt 
for geologeme; men forst i den senere tid, efterat man liar 
fremfundet m0rke variefceter, som tager sig sserdeles smukfc 
ud i poleret tilstand, er den bleven gjenstand for praktisk 
tilgodegjerelse. Ferste gang, dens anvendelse omtales offentlig, 
er maaske i en i Naturen 1886 s. 12 indtaget artikel „Kost- 
bare norske stenarter". Vore stenhuggere bringer den i han- 
delen under navnet „labrador", der forsaavidt er mindre hel- 
digt, som hermed i mineralogien betegnes ikke en bergart 
men et specielt mineral, en egen feldspat, som ikke findes i 
vor augitsyenit. Forekomsteme af augitsyenit og andre gra- 
nitiske og syenitiske bergarter, der findes paa kyststraekningen 
Fredrikshald— Arendal, vil forhaabentlig ved en senere leilig- 
hed i praktisk henseende gjores til gjenstand for en afhandling 
af cand. min. C. Riiber. 

Nogle nye fremshridt i granitindustrien. Oplysninger om 
granitindustriens fremskridt udenfor Skandinavien findes i et 
af kgl. civildepartementet i Stockholm udgivet skrift, forfattet 
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:af den svenske geolog Hj. Lundbohm, befcitlet „Oin granit- 
iadustrien i utlandet. Stockh. 1889". Da defcte arbeide 
maaske ikke er abnindelig tilgjsengeligt, bidssettes her nogle 
meddelelser. For grovere tilhugning bar man F. Triers „top- 
•dressing" maskiner. Den finere tilhugning kan udf0res med 
•det amerikanske vaerktoi, som kaldes „den pnevmatiske meir 
.sel". Denne saettes igang af komprimeret luft paa 1 til 2V2 
^tmosfaeres tryk, der gjennem en gummislange ledes til mei- 
:selen, som angives at skulle kunne gjlare indtil 15000 st0d(?) 
i minutet. Idet meiselen virker ikke ved, at en betydelig 
kraft ndvikles under stodene, men ved disses talrighed, er 
^iaren for sonderspraengning af materialet mindre end ved 
almindelig meiselhugning. Paa udstillingen i Briissel 1888 
Jiuggede en billedhugger med det omhandlede redskab paa 3 
timer ud et reliefbillede i naturlig storrelse af den belgiske 
konge. 

Kunsten at sage og slibe granit har gjort et stort frem- 
^kridt, idet man har ombyttet det tidligere sagemiddel sand 
med et bedre nemlig granuleret stobejem eller staalsand. 
Medens nemlig kvartskomene i almindelig sand hurtig under 
arbeidet knuses op til et fint slam, viser staalkornene paa 
:grund af sin seighed en ganske anden modstandskraft. I 
Aberdeen sages med staalsand 3 cm. i timen, medens man 
under. samme omstsendigheder med kvartssand neppe opnaar 
V20 deraf. Sammesteds slibes og poleres en flade paa et grav- 
monument paa omkring 10 timer, medens man hos os efter 
den seldre methode bruger 4 til 10 dage for en middelsstor 
flade. Prisen for dette arbeide er i Aberdeen kun 30 til 40 
proce^t af vor; dog bor det medgives, at polituren der ikke 
-er saa smuk. — Som marked for vore slebne bergarter tor 
vi ikke gjere regning paa Tyskland, efterat der er indfort 
beskyttelsestold. I Frankrig er der ogsaa told, men saasom 
fikotsk granit gaar der, maa vel ogsaa norsk kunne vinde 
indpas. England er et vigtigt marked; store msBngder slebne 
portaler anvendes ved butikkeme langs de storre gader i Lon- 
don. Ogsaa paa Amerika maa der kunne istandbringes ud- 
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ferseh Fra Storbritannien ndskibes en msengde sten uagtet 
den amerikanske told. Den heie arbeidslen hinsides Atlanter- 
havet g]0T konknrrance mulig. I Qnincy, som er et af den 
amerikanske granitindutris hovedsteder, varierer lonnen for- 
stenlinggere mellem 278 og 5 dollars om dagen og for sten- 
bxydere og polerere mellem 2 og 4 dollars. 

A niB. Efterat OTenrtaaende rar nedskreyet, bar br. E0ltzoir i Eristiaaia oprettet- 
et med damp dreret poler- og lagrerk, hror ftaaliand anrendes. Fir— 
maeiue ^Yarild^ i Eristiania og ETensen & Sohmilser i Arendal bar- 
polerrierki der driTes med raadkraft. 

E. 



Huse af granit. Granit egner sig sikkerlig bedre, end' 
man fortiden antager, til bygningssten for almindelige huse 
hos 08. Fra Skotland bar man i Aberdeen exempel paa en. 
by med omtrent 17 000 buse, der saagodtsom uden undtagelse 
er opferte af granit. Man bar der gjort den erfaring, at- 
granitbygninger er varm^re og torrere end andre. Man op- 
naar dette derved, at man gjennem hele bygningen anbringer- 
en tynd rappet bordvsBg paa 3 til 5 centimeters afstand fra> 
stenmuren gjennem alle etager. Luften, der ledes ind gjen- 
nem et hul i stenfoden, kan cirkulere gjennem denne vsBg og 
stenmuren gjennem hele bygningen. 

Man savner forresten ikke bos os erfaringer for, at byg- 
ninger af stenblokke er skikkede til vaaningshuse, og det 
under meget ngonstige omstsendigheder. Erfaringen gjaelder 
dog ikke netop granit men kunstig slaggesten. I sin tid op- 
fertes der nemlig ved Kaafjord grube i Finmarken flere ar- 
beiderboliger af saadan sten. Bygningeme var paa 2 etager;: 
en var indrettet til saameget som 12 familier. Materialet var 
blokke p«ia 12, 6 og 24 tommer. Murene var enkelte og blev 
rappede indvendig. Husene beskrives som lune og varme;. 
dog angaves de at vsere noget fugtige; men dette kom sik- 
kerlig af, at man kogte inde i stueme. I vsBrkets kontor- 
bygning, som var opfert paa samme maade, mserkedes ingen 
fdgtigbed. 
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Hvad prisen paa granitliuse angaar, saa maa den sikkerlig^ 
ktmne stille sig gunstig, naar man Iserer at anvende ekono-^ 
miske muringsmaader som i Skotland. Megen sten, der nu 
kastes "bort som affald i vore stenbrud, vil kunne komme til 
anvendelse. 

Videre oplysninger om dette emne kan eftersees i „Lund- 

bohm: Engelska bygnadsmaterial ocli bygnadssatt samt de 

senares tillamplikhet i Sverige. Stockh. 1890." Oplysnin-^ 

geme om Aberdeen er hentede derfra. 

E. 

Kaolinforekomsi i HurdcUen. Paa gaarden Hoel i Hurdalen 

ved baekken nordenfor gaarden (Styggedalsbaekken) sees den 

rode syenit paa visse steder at vaBre forvitret til kaolin. 

Kaolinisationen sjmes at vaere mest fremskreden i tvende, 

omtrent 1 m. brede partier, strygende nnv, bvilket ogsaa er 

en af bergartens klovningsretninger. UdstrsBkningen i felt 

skjnltes af de omgivende lose masser. Gaardens eier, der 

knyttede en del forhaabninger til forekomsten, havde fore- 

taget en boring til en dybde af ca. 6 m. i den kaoliniserede 

masse, der i denne dybde ligesom i dagen viste sig ren og 

hvid. Svovlkis i teminger osv. saaes saavel i syeniten som 

i kaolinleret. 

C. H. Homan. 



Be herrer M. Bugges^ 0. N, SagenSj L. Meinichs og Th. 

Miinsters dagbeger. Nedenfor anforte dagboger, der opbevares 

i den geologiske nndersegelses archiv, er blevne afskrevne. 

Kopieme er overgivne til universitetsbibliotheket for paa den. 

maade at gjores let tilgjaBngelige for pubUkum. 

M. Bugge. Dagboger fra reiser i Trondhjems stift. I og 11. 
(Indeholder oplysninger om geologiske forbold inden de 
straekninger, der fremstilles paa rektangelkarteme : Opdal, 
TroldbsBtta, Eennebu, Eindalen, Melhus, Selbu, Temingen^ 
Trondhjem, StJ0rdalen, Meraker, Skjom, Levanger, VsBr- 
dalen, Stenkjaer.) 
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O. N. Hagen. To dagboger fra Meraker, Tydalsfjeldene og 

Vaerdalen. 
L. Meinich. Tre dagboger fra Kongsbergegnen. 
L. Mtlnster. Fern dagboger fra Indre Sogn, Jotun^eldene, 

egnen ved Aursunden og Stuesjo naer rigsgraensen, Aamot 

i 0sterdalen samt Eidsvold. 



Rettelser. Overskriften til min foran aftrykte opsats ber 
lyde: „En hidfcil lidet kjendfc flek osv.", da Hennung anfores 
som. findested for alunskifer i ^Kjerulf : Beskrivelse over jord- 
bunden i Hadeland. Chra. 1862 side 4. D— p under figuren 
«kal, som det sees af texten, betegne diabasporfyrit. 

Job. C. Andresen 

Gaver. Blandt gaver, skjsenkede den geologiske iinder- 
S0gelse, kan fremhaeves: 
En samling meget smukke prover paa polerede og hugne 

bergarter fra de herrer Evensen & Schmtiser i Arendal. 
Prover af augitsyenit med labradoriserende feldspat fra Fred- 

riksvsem. Givet af hr. Ferd. Narvesen. 
Pr0ver af norit (Esege^ordens gabbrokompagnie), Givet af 

br. ingeniorkaptein G. Heyerdahl i Stavanger. 
Et af J. T. E,0rdam i 1845 forfattet manuskript indeholdende 

geologiske optegnelser fra egnen mellem Vall0 og Nev- 

lungbavn. Givet af br. seminarist Qrennes i Drammen. 
Otte af Keilhau haandtegnede karter over forskjellige dele 

at Kristiania-territoriet. Givne af hr. forstmester Horbye. 
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Summary of the Contents. 

Annnal of The Norwegian Geological Snryey. 



Graptolite-bearing schists in Vestre Gausdal. 

By K. 0. Bjerlykko. 

The Vestre Q-ausdal (= The western Gaus-valley) is sit- 
uated in the central part of Southern Norway, 14B km. north 
of Christiania. It lies on the border-zone between the spa- 
ragmite-formation, which is Cambrian, and the overlying 
Silurian schists, which are widely extended over the higher 
parts of Southern Norway. The sparagmite-formation consists 
in the region under consideration of gray arcose and argilla- 
<5eous shists. 

The small river Vigga will be found in the north-western 
part of the sketch-map pag. 1. A section along the river is 
given in pag. 8. Undermost we see a conglomerate (Kgl.) 
belonging to the sparagmite. Over it follows grey often 
arenaceous limestone (kalk); black in the map. Over this 
lie different .varieties of quartzite interstratified with argilla- 
ceous schists. Now follow argillaceous schists at least 160 m, 
thick, in the upper part containing the graptolites figured 
pag. 3. They belong to the Arei^ig group, etage 4 a a of 
Brogger* Uppermost we have alternating strata of grayish 
clay-shist and arenaceous shists (St.). 

Thus we find the Silurian here in Central Norway deve- 
loped in quite another manner than in the southern region 
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between the lake MJ0sen and the Langesunds^ord or the 
Christiania-region, which has been so well studied by Brogger 
and Kjemlf. 

Preliminary notes. 

By Ths. MUnster. 

The sheet of our maps, named Lillehammer, sketched om 
pag. 18 is ihe southern continuation of the sheet ^Grausdal'^ 
surveyed by Mr. Bjorlykke (at the southernmost border to- 
gether with the present author). 

From Eingsaker, in the south-eastern comer of the map,, 
Mr. Brogger communicated a section in Geol. f5r. i Stockh. 
f6rL B. VI pag. 143, of which the author alters the northern 
part, as shown on pag. 14. 

Having found the continuation of the strata mentioned 
in the former paper, the author has traced the limestone in. 
Mr. Bjorlykkes section pag. 8 almost without interruption to 
the border of Mjosen, where it is well known of older date 
as the Birid limestone. In the south-western part of his 
map he has found a Silurian series with fossils of our groups- 
1 b, 1 c, 2 c, 3 ay, 3 c;i and 3 cy. The last, the famous ortho- 
ceras-limestone is in the northern part of the region almost 
not recognisable, being developed as small limestone-concre- 
tions in argillaceous schists. 

A day at Areskutan. 

By H. Reosoh. 

Areskutan is a mountain in the Swedish province of Jemt- 
land, 1B60 m. high. TOmebohm has communicated the sec- 
tion figured on pag. 22 (cnf . the small map on pag. 23). 1 is- 
according to him Archaean, „helleflinta or granulite" ; q means- 
quartzite (Cambrian), t is argillaceous schist with ft, Silurian 
limestone containing encrinites and corals, s signifies crystal- 
line schists, quartzite, mica-schist, gneissio rocks, amphibole- 
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;scliisi They belong to what Tomebohm has named „The 
Seve-schists". Originally (paper cited pag. 22) he thought that 
they rested concordantly on the Silurian. J. H. L. Vogt 
lias pronounced the same opinion. Tomebohm has lately 
(paper cited pag, 24) advanced the opinion, that they belong 
to the Archaean, which was forced upon the Silurian with a 
grand thrust-plane of 100 kilometer resembling the smaller 
thrust-planes now so well known from the Scottish High- 
lands. The present author has made an excursion from Are 
to the eastern slope of the Mullfjeld, from then to the top of 
Areskutan and back to Are. The helleflinta in the MuUfjeld 
lie found to be a quartz-porphyry (fig. pag. 26). The rock is 
probably eruptive, partly showing a faint schistose structure 
produced by compression after its formation. The quartzite 
<g in TSmebohms section) shows under the microscope an 
excellent cataclastic structure. The Seve-schists are according 
to Eeusch not sedimentary rocks but rather irregular masses 
of eruptive rocks of granitic or dioritic nature. They have 
been altered in structure and composition in the same manner 
as often seen in other regional-metamorphic regions. A dio- 
ritic rock is figured pag. 30. 



Dykes at Sand. 

By S. A. Hougland. 

Sand is a village on the south-western coast of Norway 
to the NE of the ciiy of Stavanger. The dykes are dioritic 
and occur in gneiss. The principal ones are marked on the 
sketch-map pag. 35 and illustrated in greater details on the 
following figures. 

On peat-mosses. 

By G, E. Stangeland. 

The peat-mosses studied occur on the eastern side of the 
Ohristiania^ord in the environs of the small city of Sarps- 
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borg. The upper 2—3 metres of the masses consist of sphag— 
niim, which at the surface is in full growth. In the most 
cases one finds under this stratiun another, which often con- 
tains rests of vaccinum, calluna, myrica gale and other higher 
organized plants. The upper stratum is suitable for moss- 
litter, the under one gives fuel, though not of best quality. 
The author compares the mosses at the Christiania^ord witht 
those known to him from the treeless district of Jaederen to 
the South of Stavanger on the south-western coast of the 
country. Here the fresh sphagnum-peat is not found, but 
only rather carbonized varieties. He distinguishes two sorta 
of bog at Jaederen: one, which is in large part formed of 
moss and well qualified for fuel, and an other, which gives 
much ash, is rich in carex, eriophorum, phragmites and equi- 
setum, and well fit for cultivation. 



An hitherto Imperfectly known locality with primordial alum- 
schlsts In the district of Hennung, the parish of Gran. 

By Joh. C. Andresen. 

The annexed map shows the 
locality who is situated about 60 
kilometres to the north of Chri- 
stiania. The alum-shist contaias 
agnostus pisiformis. The over- 
lying mass of the eruptive dia- 
base-porphyrite has probably pro- 
tected the loose schist, which has 
been stripped off by denudation in 
the environs. 



Alam-sohist (AiuMhifer)^ 
BiabMo-pliorpliyrite. 




I (in \ ArchMan gneiss. 
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The Svenningdal silver mine. 

By J. Johnsen. 

This mine lies ia Northem Norway at 64° BC n. 1. 
on the western side of the Vefsen- valley. The environing 
rock consists of homblende-shist, limestone and phyllite, oc- 
curing in alternating strata and intersected by granite-dykes. 
The silver-ores were found 1876. The ores, of which the 
principal is silverbearing galena, occur in true lodes contain- 
ing quartz and calcite as chief minerals. The lodes are 
yonnger than the granite; they run rather vertical, striking 
"W" — E, while the schists strike N— S. The ore is washed and 
sold to the smeltiQg- works of Freiberg in Saxony. The pro- 
duction is on the increase. In 1888 280 tons of ore were 
extracted and 222 tons containing 884.31 kg. silver and 2.3148 
kg!, gold were sold. 7.16 m^ of the lode-surface were worked 
to 1 bon of ore. In 1889 was extracted 379 tons of ore, about 
6 m^ lode surface were worked to 1 ton of ore. 

Felspar, quartz and mica, their occurrence and industrial value. 

By J. P. Friis. 

The above minerals are extracted from very coarse grained 
granitic veins — pegmatite — in the Archaean of the Southern 
Norway. The author describes several quarries between the 
cities of Arendal and Tvedestrand. The Holt mine is worked 
to a depth of 26 m. in a vein 2 to 7 m. thick and strikiag 24 
m, from E to W, The Fjeld mine, known amongst mineralo- 
gists for its thorite, is a quarry 60 to 70 m. long, 15 to 16 
m. broad and 9 m. deep. Several thousand barrels of pure 
felspar are extracted here. Famous for their rare minerals 
are the Garta and the Narrest0 mines. 

One of the most remarkable veins is the Kalstad-vein in 
the neigbourhood of the town of Kragero. This pegmatitic 
mass is at its broadest 17 m. and has a length of 40 m. 

The felspar mined here in the year 1890 amount to more than 
4000 tons of the first and 1200 of the second quality. On the 
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island of Lango not far off occur several veins (12 — 20 m. thick) 
partly in gneiss partly in gabbro. The author observed in 
one of the veins occurring in gabbro a large piece of gneiss, 
which shows that the pegmatite in one way or another has 
been intruded in a plastic state. 

Our deepest mine of felspar is only 50 m. deep. It is a 
fact, that most of the veins become thinner and vanish at a 
rather small depth. Veins that do not attain 4—5 m. in thick- 
ness are not likely to leave any profit. It is important not 
to confound orthoclase with oligoclase. All sorts of im- 
purities containing iron must be carefully avoided; of this 
reason the mineral is blasted with dynamite and not with 
powder. 

Quartz is mined as a secondary product. 

Mica (muscovite) is exported from a mine at Stokke in 
the parish of Eakkestad. The value of the mica, which is 
exported to America, is found p. 58. 

The author next treats of the use of felspar. Norway yields 
the half of the felspar used in the porcelain-manufactories of 
Europe; it is partly ground here in Norway previous to ex- 
portation. The export commenced in 1792 to the royal porce- 
lain-manufactory in Copenhagen (statistics on p. 62—63). The 
export for every 5 years from 1840 is found on p. 62. The 
total value of the felspar exported 1860—1889 is kr. 2,101,267 
(116,736 Stj' The table pag. 66 gives in kilogrammes the 
export to the different countries (a sample of 2000 kg. was 
in 1887 send to America). The tables p. 67 and 68 show 
the cities in Norway that have exported the felspar. 



The granite quarries at the Idefjord. 

By Hani Beusoh. 

The Idefjord is in the south-eastern part of Norway at 
the Swedish border. The granite there (probably of pre- 
silurian age) is of middle grain and grey (sometimes a little 
reddish). The rock is to a certain degree cleavable in two 
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directions, standing at right angles to one another One of 
these cleavage-structures is far better than the other, but only 
of the better one there i8 a faint trace visible to the experienced 
eye in the outer appearance of the rock. The principal clea- 
vage (dotted lines in the fig. showing the manner of quar- 
rying p. 74) lies in our district rather horizontal. The most 
important system of joints (6 and the face a in the fig.) 
is in the quarrying region of Krokstrand dipping at a 
small angle toward the horizontal plane and in this manner 
not quite concordant with the cleavage. It is a common 
observation, that the joint-system in the quarries dips in the 
same direction as the outer surface of the ground, a fact 
already observed here by professor J. Vogt. In the fig. pag. 
74 the blasting holes are seen at c and c\ On the face a is 
marked the row of holes for wedges. The most requested 
shapes of stones with their dimensions in inches are depicted 
on p. 76. 

The excellent situation of the quarries at a great natural 
harbour, the easy quarrying and the cleavages, added to the 
good qualities of the stone, has secured the granite-industry 
at the Idefjord a favourable position in the European market. 



Glacial striae and boulder-clay in Norwegian Lapponie from 
a period much older than the last ice-age. 

By Hans Reusch. 

The uppermost fig. on pag. 79 shows the low mountains 
on the north side of the inner part of the Varangerfjord not 
far from the Russian border. At h and x occurs a Uttle 
schist. The rest of the mountains consists of conglomerate* 
at least 60 m. thick. The conglomerate (the second fig. on 
p. 79) shows no trace of stratification. It is a reddish clay- 
bearing sandstone filled with stones attaining the size of a 
head or more. The big stones are rather few. The stones 
are mostly of Archaean origin, gneiss and granite; also dio- 
ritic rocks occur; dolomite and pure quartz are found com- 
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paratively seldom. The stones have not the habitus of water- 
worn rolling-stones. The conglomerate has quite the appear- 
ance of boulder-clay. It was therefore very inviting to search 
for striated stones. The search was at first not successful; 
only some small slickensides in the groundmass and on some 
surfaces of the boulders were found. The slickensides were 
covered with a chloritic substance. At last I detected some 
smaller stones of dolomite, that showed true glacial striae, 
resembling those occurring upon stones in recent glacial drift. 
The smoothened surfaces of the stones were lacking chloritic 
covering, they were rather plane and delineated with grooves, 
which partly run in directions not quite parallel to one 
another. The true glacial striation had quite another cha- 
racter than the stnation that could be seen upon the slicken- 
sides; this latter striation was merely a fibrous structure in 
the chloritic membrane. Blocks of other rocks (than dolo- 
mite) have also very often the habitus of icewom stones, 
there are specially some dark, finegrained stones, probably 
rich in hornblende, that show faces remarkably even and 
smooth. Traces of strise are not quite lacking upon these 
rocks; but it is consistent with what is observed ia recent 
moraines (at least in the environs of Christiania), that striae 
seldom are found upon granitic stones, particularly if they are 
of small size. The best striae are on rocks of moderate hard- 
ness (near Christiania on hard silurian marls). On pag. 81 is 
depicted in about half natural size some stones of the mo- 
raine-conglomerate; the nos 3 and 4 are of dolomite. The 
surface facing the spectator in no. 3 is for the greater part 
covered with a foreign substance, only nethermost on the right 
hand we see a bit of a striated face. Also on no. 6 was seen 
but very faintly a striation. The other figures show the com- 
mon forms of the stones. 

Not less interesting than the ice-striated stones was the 
occurrence of „fossil glacial striae** upon the solid rock. They 
were observed under a conglomerate-mass of far smaller size 
than that just described. The conglomerate in question is 
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found not far off (at Bigganjargga). The figures in pag. 82 
show a map, a. section along the line a - 6 and a section of 
the southwesterly end of the conglomerate-layer. The spot 
marked with y is covered ground. The dotted lines indicate 
the bedding of the sandstone which is the prevailing rook. 
The thickness of the conglomerate is about 4 m.; it is visible 
about 55 in length. A view from the point c towards east 
is depicted in the fig. pag. 84. The conglomerate has quite the 
character of a moraine with a clay-bearing sandy groundmass 
and subangular boulders, although no distinct glacial striae 
were found upon them just here; such striae were as re- 
marked also scarce in the other conglomerate and with cer- 
tainty only seen upon stones of dolomite, which, as far as I 
could observe, do not occur here. 

The conglomerate weathering easily, a part of upper 
surface of the hard sandstone under it is laid bare. Upon 
this sandstone occur beautiful and very characteristic ice- 
made striae and grooves (samples depicted on p. 83 V2 n. s.). 
The striae belong as seen in the fig. pag. 84 to two systems. 
The best developed system runs from NW to SE (the double 
arrow in the map; the lines only sligthly deviating from 
the horizontal direction in the fig pag. 84). All the striae 
are not exactly parallel to one another but there are partly 
deviations of a few degrees. Not so apparent is the other 
system, running E— W (the lines directed against the 
spectator in the fig. on p. 84). The first system is almost 
perpendicular to the border-line between conglomerate and 
sandstone, it runs immediately to this line, and at some places, 
where the conglomerate has been undermined by the weather- 
ing (for instance at re in the section a— 6 on pag. 82) they 
continue literally under it. 

Just at the locality described no marks from the later 
ice-age are found, but they are not lacking in the neigbour- 
hood; these striae are directed as the precent coast-line from 
SW to NE. 

The geological age of the sandstones and conglomerates 
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at the Varangeri^ord is not yet settled. Dr. Dahll regards 
them as Permian (literature cited p. 85), but I think they 
may at present be as well considered as a link of the Cam- 
bro-Silurian system, which is predominant in other parts of 
the Scandinavian mountains. 



Various notes. 

Labrador. This is the name in trade for the beautiful 
dark grey augite-syenite with labradorizing soda-orthoclase 
from the region of Fredriksvaem and Laurvik on our South- 
coast 

Progress in tlie granite-industry, „The pneumatic chisel" 
and „the steel-sand" are treated of. 

Houses of granite. The Scottish mannuer of building is 
not unsuitable for Norway. 

Occurrence of haxMn, Mr. Homan describes a deposit of 
kaolin resulting from the local decomposition of a syenite 
in Hurdalen, W of lake Mjosen. 

Journals of different geologists at the University library. 

Gifts. Errata, 
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Norges geologiske undersegelse. 



Selbu. 



FJeldbygningen inden rektangelkartet 
Selbus oxnraade. 



With an English Summary. 



Af 



C* H. Hoxnaxii 
eand, filoi. 



Kristiania. 

likommission hos H. Aschehoug & co. 
1890. 
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Aj literaturen vedrereDde de geologiske forhold inden 
kartblad Selbu ber ferst naevnes Kjerulfs „0m Trondhjems Stifts 
Geologi", hvoraf Iste del udkom 1871, 2den del 1875 i „Nyt 
Magazin for Naturvidenskaberne". Kjerulfs afhandlinger er 
vsesentlig baserede paa egne og medhjaelperes iagttagelser paa 
reiser for den geologiske undersegelse. Til Kjerulfs „Udsigt 
over det sydlige Norges geologi" 1879 kan ogsaa henvises. Af 
andre iagttagere kan naevnes Naumann (Beitrage zur Kenntniss 
Norwegens, n Theil, Leipzig 1824, pag. 360). Nogle oplysninger 
fra den SOlige del af kartet findes i Reusch ^Geologiske op- 
tegnelser fra Trondhjems stift", udgivet af Norges geologiske 
undersegelse, separataftryk af Chr.a videnskabs-selskabs for- 
handlinger 1890. 

I Kjerulfs ovenfor naevnte afhandlinger findes henvisninger 
til tidligere iagttageres optegnelser og beskrivelser. 

Selbukartet omfatter den 01ige og sterste del af Selbusje 
(160 m. 0. h.) med omgivende distrikter; af de tilstedende dale 
Neas dalfere indtil ca. 5 km. 0. f. Graesli gamle grube samt 
hele Eotlaelvs, Garbergelvs, Slindelvens og Renaaens dalferer. 

Langs kartets estgraense haever sig Melshognakjaedens gabbro- 
og dioritCJelde, hvoraf Graeslivola (811 m. o. h.), Melshogna (1033), 
Ruten (1104), en del af Lillefongen og Fongen samt Spreiten 
(911) og Volokleppen indenfor kartbladet; N. f. Selbusje findes 
Strandbygdfjeld med tilstedende fjelde, SV i kartet, N og NNV 
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f. Holtsjeen, Graafjeld (801), Rensfjeld (933), hvor man har 
den nordligste del af Singsaas hvide granit. De heie Qelde 
Bringen (1058) S i kartet samt Skarven (1181) N01igt i kartet 
dannes af lagede bergarter. 

Noget af det mest ioienfaldende ved landets relieflforhold 
er de dybe dale. Neas dalfere ligger saaledes mange steder 
300 — 400 m. under de naermeste omgivende fjeldes heide. Ind- 
seer og myre er talrige. Holtsjeen, Samsjaen, Hukelvandene og 
nogle mindre vand flyder ud til Galas dalfere; forresten til- 
herer alt vaesentligt Nidelvens baekken. 

Af de i Kjerulfs afhandlinger naevnte lagra^ker optrasder 
indenfor kartets omraade: Trondhjem-Steren gnippen (afde- 
lingen) i det NVlige, graensen strygende over Selbusjoen; Gula- 
skifemes lagrsekke, der indtager den sterste del af kartet og 
optraeder under vidt forskjellig petrografisk skikkelse; fomemlig 
maa maerkes den allerede tidlig kjendte glimmerskifferzone med 
kvemstenbeltet og disthenferende lag foruden andre heilig meta- 
morfiske bergartzoner i denne lagraekke. 

Det bemaerkes, at paa kartets omraade er endnu intet fossil 
fundet; dog er der temmelig stor sandsynlighed for, at de op- 
trukne graenser turde vaere de rigtigste; det har nemlig for de 
tidligere iagttagere deherr. Hauan og Bugge vaeret muligt at 
folge lagene i deres sammenhaeng ogsaa paa de tilstedende kar- 
ters omraade, hvor horizonten delvis er bestemt ved fossilfinde- 
steder. Omendskjent inden Selbukartets graenser de lagede 
bergarter for sterste delen har vaeret underkastet gjennem- 
gribende petrografiske forvandlinger, turde det ikke vaere 
umuligt, at man endnu kunde stede paa fossiler; paa Holtaalen 
kartet (S f. Selbu) har prof. Vogt 1888 fundet diktyograptus i 
sort skifer, der var omgiven af stserkt forvandlede lag i naer- 
heden af det store gabbrodioritmassiv. Med hensyn til de i 
Selbu optraedende lags antagne stratigrafiske stilling henvises 
til ovenfor naevnte arbeider af Kjerulf med Breggers fossilbe- 
skrivelser samt til Brogger: „0m Trondhjemsfeltets midl^re 
afdeling mellem Guldalen og Meldalen", indberetning til den 
geologiske undersegelse 1875—76, trykt i Chr.a videnskabssel- 
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skabs forhandlinger. LageDe staar for det meste steilt med 
NSligt streg. Den vaesentligste undtagelse danner streget om- 
kring graenseliDJen N f. Selbusje. 



Trondhjem-Steren afdelingen. 

Graenserne for denne (efter Kjerulf) Trondhjemsfeltets mid- 

lere lagafdelings udbredelse indenfor Selbukartets omraade er 

som ovenfor anfert opgaaede vaesentlig af dhrr. Hauan og 

Bugge. Man bar vaesentlig maattet ledes af de petrografiske 

kjendetegn. Lagraekkens bergarter ^lersten** og „lersandsten" 

har oftest en grenlig til gronliggraa farve; i forvandlet tilstand 

er de yanskelige at adskille fra de forvandlede dioritiske 

bergarter. 

Fig. 1. 




lagttagernes reisernte inden kartblad ^Selbu'^s omraade. 

(4. 4. 4- 4- -I- Hauans reiserute. Bugges reiserute. • Homana 

reiserute. Beusch's reiserute.) 
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I det felgende aftrykkes nogle reiseoptegnelser i afenitmed 
overskrift E. o. fra de forskjellige iagttageres dagbeger. 



E. 0. Bugge 1885: 12 juli. Fra Viken, nord vest i 
kartet, vestover forbi Volden: Vestenfor denne gaard: Gran 
lersten med aarer af gulgron hornblende samt smaa gnister ogr 
kuber af svovlkis. 

Ved Eognaasen: Gronlig graa skifer. Ved baekken for 
Eolstadmoen lidt sand. Vest for Eolstadmoen smaa hauge af 
sand. Paa veien til Foslivolden: Graa mild lerskifer med 
kvartssnore, lys gron brekcie uden tydelige Idg. Gran skifer og 
lersten. 

Ved Foslivolden: Gran skifer og brekcie, streget muligens. 
VNV— OSO. 

Ved Bjamstadbaekken: Gran lerskifer og lys brekcie, fald 
omtr. 45 o mod NO. 

Mellem Bjamstadtjemene: Gran skifer og brekcielag fal- 
dende mod NO. 

Op paa Sjaavidthagda: Gran skifer, granlig brekcie med 
kvartsnyrer. 

Over Sjaavidthagda vexler disse bergarter, gran skifer og 
brekcielag uafladeligt. Det overveiende er brekcie. 

Derpaa ned til Dragstsjeen: Fremdeles gran skifer og 
brekcie, overveiende gran skifer. 

I elven mellem lille og store Dragstsjaen gran skifer og 
lys brekcieagtig skifer med fald mod OSO. 

Store Dragstsjaen og Hynfjordens vestside: Granlig ler- 
sten med kvartsaarer, gran sandsteenagtig skifer, gran skifer. 

Under Hevilen: Gran skifer, gran lersandsten [straalsten- 
bergart]. 

Ved Smaaholmene: Gran skifer. 

Bjarnstadbaekken: Gran skifer og brekcielag med kvartsgange. 

Ved Hynfjordbaekken: Gran skifer. 

Langs nordsiden af Hynfjorden: Gran skifer. 
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Til Bognaasen: Ligesaa. 
Tilbage til Viken. 
13 juli. for Dragstsjeen. 

Nede ved Vikelven: Brun sand og rullesten, gren lersten. 
Sendenfor — paa veien — sees dioriten finkornet, grenlig- 
graa, rigtig afsat paa kartet baade med hensyn til lokalitet og 
msegtighed. 

Syd for dioritgangen: Gren skifer undertiden haerdet; der- 
paa grenliggraa letsmuldrende skifer, gren skifer, faldet mod 
SSO. Graa lerskifer, gren lersten. 

Ved elveslyngningene: Brun sand og stor sten, ulaget; lys 
grenlig brekcieskifer i foldede lag, gren skifer. 

Ved broen: Gren skifer; gren lerskifer med gang af hvid 
kvarts. 

Forbi palvoldene og op langs baekkeu mod vest: Gren 
skifer med kvartsnyrer. 

Til Storvolden ved Rimtjern: Hele vejen gren skifer. 
Derfra mod S: Gren skifer og brekcie. 
Paa Nedstigningen mod Amdal: Gren haard skifer med 
rastprikker og hvid kvarts. Ved Amdalstreen : Sandterrasse. 

Derfra mod op til Amdalstjernene: Gren skifer i smaa- 
foldede lag. 

Mod N langs baekken til Stentjern: Lys gren haard brek- 
cieagtig skifer. 

Ved tjernet: Gren skifer i smaafoldede lag. 
Ved Halfartjern: Gren skifer med kvartsaare. . 
Ved Gertjern: Sort, rusten, tung skifer, lys kvartsrig 
skifer, gren skifer. 
Tilbage til Viken. 

14 juli. Regnvejr. En liden tur fra Viken op paa VoUa- 
haugen (sendenfor). 

Ferst haerdet gren skifer med grenlige hornblendeaarer. 
Paa saeterveien sees dioriten; men den afleses snart igjen. 
af gren skifer. 

Lidt heiere atter diorit; derpaa gren haerdet skifer. 
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Videre en fin graalig violet liaard skifer med smaa magnet- 
jernoktaedre. Gren skifer. 

Ved baekken under VoUahaugen: Diorit, gren skifer, gren 
lersten. 

Ved Vikavolden: Gren skifer. 

Paa VoUahaugens top: Gren skifer. 

Tilbage til Viken. 

Til dr. Reusch's og min nedenfor pag. 19 aftrykte dagbog 
Af 22/7 89 kunde ogsaa her henvises. 



Gnlaskifernes afdeling. 

Denne lagraekke er erkjendt og beskrevet af Kjerulf og 
lians medhjaelpere allerede under de ferste undersegelser inden 
Trondhjemsfeltet som ^Gulaskiferne", der af dem er regnet for 
Trondhjemsfeltets yngste afdeling. Den optraeder langs en stor 
del af Gulas dalfere som aegte lerskifer, sort og graa, hvilke 
farver nogenlunde bibeholdes i dens talrige metamoi'fiske skik- 
kelser og er det kjendemerke, hvorefter man paa mange steder 
vaesentlig har maattet gaa. 

Omkring Selbusjeens 0ende, ved Nervikshalveen, Egodden, 
Levaas 0. s. v. Andes lerskifer (ofte alunskifer), lerglimmer- 
skifer og deslige bledere og forholdsvis uforvandlede bergarter. 
Man kunde vaere fristet til at antage, at erosionen her har 
spillet en roUe ved udvidelsen af Selbusjeens ssenkning paa 
disse bledere bergarters bekostning. 

Mere sandstenagtige bergarter, „lersandsten" 0. s. v. turde 
ogsaa kunne henregnes blandt de mindst forvandlede. Paa 
mange steder indeholder skiferen og lersandstenen kvartslinser 
og aarer, tildels med kalkspat. 

Paa den evrige del af kartet optraeder skiferen i for- 
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yandlede skikkelser, dels som graa og brunlig glimmerskifer, 
ofte med si^kuDdaBrmineraler: granat, disthen, staurolith, dels som 
gneislignende bergarter, der ved en mikroskopisk undersegelse 
viser sig at fere kalkspat. Sidstnaevnte bergarter bruser for syre. 
Disse kalkspatferende gneislignende bergarter fandtes isser omkring 
Slindvand og Serungen og ligger i stregretningen af de om- 
kring Slindelvens udleb optraedende bledere, ofte kalkholdige 
skifer, der eftersom man forfelger dem sydover, viser en heiere 
grad af omvandling med deraf flydende haerdning. 

Glimmerskifer (med saavel biotit som muskovit) bar en 
stor udbredelse og ferer meget ofte granater. Disthen i for- 
bindelse med kvartslinser og biotit er isaer fundet i et belte, 
der straekker sig i NSlig retning fra Skarven (N0 i kartet) 
tvers over Selbu og ind paa Holtaalen kart, hvor den fore- 
kommer isaer paa Bukhammeren i stor maengde. Staurolith 
Andes, i forbindelse med granat, i det bekjendte kvernstensbeltes 
glimmerskifer, hvis streg gjennemgaaende er Nligt til NVligt og 
i hvilken en omtrent N— Slig straekningsstruktur med forskjellige 
heldninger viser sig ved stenens brud og glimmerens anordning. 
Disthen forekommer ogsaa sporadisk i kvernstenen. 

E. 0. Bugge 1885: 6te aug. Fra Balvolden mod NV til 
Renaa. Fei-st til Topvolden N for Hukelvandet, glimmerskifer, 
granitgaug, glimmerskifer. 

* Ved Topvolden glimmerskifer. 

Ved baekken syd for Topvolden sandflade. 

Ved Fjeldtjernet: glimmerskifer; laengere vest temmeligstort 
granitfelt, der gaar over Djupaaen som en bred gang. 

I foden af Grenfjeld granit langt op; toppen: glimmerskifer 
med en ganske smal granitgang. 

Nedover til Fjeldvolden: glimmerskifer hele vejen med 
mindre granitgange. 

Ved Fjeldvolden fremdeles glimmerskifer. 

I elven forbi volden granitgang. 

1 det overdaekkede stykke til Tverelven sees mest granit. 

I Tverelven graaviolet glimmerskifer. 

Fra Tverelven mod N: glimmerskifer; etsteds granitgang. 
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Videre langs Eggafjeld: hele vejen glimmerskifer nden 
granit til et stykke syd for Aftrsetsvold, hvor der ei^ graa skifer 
med gange og klumper af hvid kvarts. Ved Hegaasen graa, 
noget glindsende skifer. Derfra ned til Renaa, 

Syd for Renaabjergen svaere blottede bakker afsand ogsten. 

Overnattede paa Eenaa. 

11 aug, Fra Skogan over elven til Maelen: stor fade med 
sand og sten. 

Sover forbi Skogaasvold og Uthusvold: glimmerskifer, dels 
lys, dels merkere, graaviolet. 

Langt overdaekket stykke mod SV til Usma, hvor der er 
graa glimmerskifer med linser og aarer af hvid kvarts. 

Over Garaaen til Storvold: fremdeles glimmerskifer. 

Meget stygt vejr med storm og regn gjorde mig vejrfast 
paa Storvold for Bringen. 

12 aug. Fra Storvold op paa Bringen sees intet andetend 
glimmerskifer, graa, udvendig forrustet. Enkelte blokke afhvid 
granit sees spredt omkring paa fjeldet. 

Derfra mod SV til Aunvold: fremdeles glimmerskifer. 

Strax NO for Aunvold: gang af finkornet hvid granit. 

Paa vestsiden af elven op til Nyvold staar granit. 

Fra Nyvold mod SV til Kustendalsvolden: ferst sees glim- 
merskifer, derpaa hvid granit over den ferste hejde og et stykke 
op i hejden Vest for bsekken til Ristjern. 

Derfra sees glimmerskifer til Kustendalsvolden, hvor der er 
glimmerskifer med granitgange. 

13 aug. Fra Kustendalsvolden nordover til bygden. 

Fra Kustendalsvolden mod NV over Storlifjeld til Raavolden 
hele vejen glimmerskifer, graa, ofte kruset, med gange af hvid 
kvarts. 

Fulgte baekken mod NO til 0javold: glimmerskifer, graa og 
graaviolet i lag, som tilsyneladende falde fladt mod VSV, med 
, enkelt granitgang. 

Ved 0javolden flad sandmo. 

Over til Svartaasvolden ganske skovbevoxet. 
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Nede ved Naala stor sandflade. 

Mod nord til Skjellim: glimmerskifer, graa smaakruset 
glimmerskifer, mark glimmerskifer. 

Ved elven mellem Ostrungen og Slindvandet: graa violet 
glimmerskifer og flad sandudbredning. 

Over Kulsetryen meget skovdaekket; glimmerskifer seespaa 
det hejeste. 

Ned til Kulset : fremdeles glimmerskifer, derpaa graa skifer 
og graa skifer med hornblende; atter igjen glimmerskifer; graa 
smuldrende skifer. 

Ned paa terassen ved Kulset og over elven til sandfladen 
ved Morset. 



Homan 1889: lite juli. Fra Stubvold over kvartsglsk. 
livori kyanit og granat. Skifrighed og sandsynligvis lagning 
faldende steilt S0 t. 0. Gaaet over elven og i SVlig retning 
over Turudalsfjeld (paa kartet benaevnt „Turularsf/) N f. Turu- 
dalsfj. skuringsstriber — V. Glsk. mest graa med kvartslinser, 
i hvilke seet kyanit med biotit. Skiferen str. og fald som N f. 
elven. Bergarten er paa sine steder noget gneisagtig. Paa 
fjeldets skraaning og S0 f. Holmrya synes granitgraensen at 
gaa. Gaaet Sover 1 km. f . Kallarsvold. Den samme skifer 
med dens mere elle mindre kvartsrige vavieteter fortsaetter her. 
Gaaet i generalretning S t. V V2 ^ 1 km. f. Kraasaaen over 
Kraasaavold til 0verdal og over Rotla. Paa denne straekning 
mest overdaekket; dog observeredes glsk. med lagning faldende 
som laengere Npaa. I baekken ved Flaknevold glsk. med smaa 
granater faldende steilt til JL V t. N. Ved Grosvoldtjem 
kvartsrig glsk. faldende steilt V. Granitgang ca. 4 m. maegtig 
fulgt ca. 350 m. S f. Grosvoldtj., str. N. Til Uthus mest over 
daekket terraen. Lose kvartsstykker med kyanit og biotit. 
Kvartslinser i glsk., ca. Vo ^- lange, lignende de lose, kyanit 
dog kun fundet et sted i fast fjeld. Man synes ikkedesto- 
mindre at befinde sig i kyanitzonen (cnf. Prof. Vogts observa- 
tioner paa Holtaalen kartet). 
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13 juli. Tur til Slindvand; ferst gjennem skifer, som ved 
Kvello; ved veien S0 f. Nervikshalveen alunskifer; herfra Vover 
til Slindelven smuldrende lersk. Ca 1 km. S f, Slinde gaard bliver 
skiferen haardere, ved Nenden af Slindvand tildels med hom- 
blendenaale, ved Sliudheim (sanatoriets fiskehytte, naer Naalas 
udleb i vandet) er bergarten gneisagtig udseende, men viser sig 
ved en nsermere undersegelse at indeholde megen kalkspat, 
hvilket ogsaa er tilfaeldet med den ved Nenden af vandet fondne. 
Kvartspartier (mange ca 1 — 2 m. lange Va ni. tykke) findes i 
aJle bergarter observerede mellem Kvello og Slindvand. Stn 
gjennemgaaende N til N01igt; fald 01igt. 



Fig. 2. 




^ karbonspat. 



I zirkon. 

Grundmassen (hvid),. 
af Anere kornighedy. 
krarti & lidt feldspat 
(?) Og de neeynte mi- 
neraler. 



M. Af bergarterne omkiing Slindvand, der ofte er smaa 
til flnkornige, haves to praeparater. Det, hvoraf i fig. 2 gives 
afbildning, er taget f Slindvand og indeholder: gran horn- 
blende, kalkspat, kvarts, maaske feldspat (toaksighed ikke 
tydelig seet), biotit og zirkon. Mineralerne er ordnede stribevis; 
hornblende, kalkspat og kvarts danner hovedmassen; med vexlende 
mellemrum ligger biotitpartieme, med i- og omliggende zirkon. 
Det andet praeparat, taget N f. Slindvand, viser den samme 
bergart med de individuelle mineraler mere udviklede: et sterre 
parti af kalkspat samt parti uden synderligt af denne, men rigt 
paa biotit, sterre homblendekrystaller med inklusioner o. s. v. 
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29 julL Fra Fjeldvold f. Rensfjeld over Aanbaekvold N 
om Stentjern, meget overdaekket; omtrent lige meget seet af 
granit og biotitsk.; sk. tydelig i Aanbaekken, fald 75 0. N. f. 
Stentjern granit. Hvor veien fra Aanbaekvold steder til den 
fra Liavold til Gammelvold, granit mad glimmeren i NSlig an- 
ordning. Dammen ved Serungens udleb: haard, smaa- til fin- 
komig, gneisagtig udseende skifrig bergart, strsekningsstruktor 
NNV 10°. 

M, Bergarten ligner under mikroskopet den & f. Slind- 
vand fundne, men er mere flnkomig og synes at indeholde 
mindre kalkspat. Spor af magnetjern. 

Over Neglaasen ikke meget fast ig. Sk. som ved Slindheim 
(som sidstnaevnte ogsaa); smaafolder, straekningsstruktur N, lag- 
ning faldende maaske 0. SOlige del af fjeldet flere flnkornige 
granitgange str. N. Til udgangspanktet og over til Slindheim^ 
hvor kvarter. 

Reusch og Homan 1889: 

21 juli. Nedover Neadalen fra Uthus i Floren, Pedometer- 
enhed =■ 1 km. Terasse pedometer 0.8 N. f. Uthus anslaaet til 
100' over elven. Gaaet nedover dalen. Skifer, fornemlig: En 
biotitferende muskovitsk ped. 1.2 tildels med granat, lagning 
faldende 60 Y. Straekningstruktur fornemlig fremtraedende ved 
den sorte glimmers linieformede anordning; straekningsstruktur 
80° i Slig retning. Tildels indeholder sk. mere kvarts og bliver 
derved haardere (cnf. brynestenene). Kyanit seet i kv. linser. 
Nogle steder traeder muskovit ganske tilbage for biotit. N f. 
Flaknan (ped. 8) udenpaa rustne kvartsrige partier str. N t. O 
fald J_. Straekningsstruktur 30 ° t. S. Hvor elven vender mod 
N (fra Aune N over) indeholder glsk. overveiende flntskjaellet 
biotit; bergarten kvartsrig, streg N, steiltstaaende. Fjeldene 
ofte rustfarvede. Va ^t^- N f. 0raasvold toges prove af sort- 
agtig graa sk., sandsynligvis kvartsrig (glimmeren muskovit). 
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Her forekommer ogsaa kvartsit, hvor man paa tverbrud tydelig 
saa kv., glimmer kun i ringe maengde. 

M. Et praeparat taget naer Oraasvold viser kvarts (blot 
enaksighed seet) med nogen biotit og en sort bestanddel (mag- 
netjern?); mineralerne er anordnede stribevis. 

Ped. 8 sk. med gneisagtig udseende; forherskende en fin- 
komig graalig bestanddel, rimeligvis overveiende kvarts. Paa 
skifrighedsflademe smaaskjaellet biotit anordnet efter straeknings- 
struktur, der er i Slig retning. Naer Rolset, ved det everste af 
Kulsetterassen saaes paa dennes skraaning V* griis 7* sand. 
Eraakaaplads hornblendeferende' sk. taet ved veien. Ved Morset 
€n sk. bestaaende af kvarts, biotit, hornblende, et lag gjennem- 
sat af hombLbundter, indtil 7 cm. lange krystaller, str. N, fald 
steilt, straekningsstruktur S. Lokalt kalkferende bergart. 

24 juli. Ved veien N0 f. Havernaes N f. Kvello er brudt 
en smule i grenliggraa, smaakornig sk. med utydelig NS straek- 
ningsstruktur og str, I J_,, tykskifrig, kalkholdig. Laengere N 
indtil Eidem sortagtig lerglsk. forherskende med straeknings- 
struktur og I som for. Bergarten overgaar til haardere varietet 
med et kvartsaarenet; straekningsstruktur NS. 

25 juli. Til Egodden. Her alunsk. I str. NS sandsynligvis 
ogsaa lagning, straekningsstruktur 45 ° N. Graa lerskifer frem- 
herskende; granitiske gauge og kvartsaarer. Sk. pressede og 
strakte; kalkpartier. Grubba („Gruben"), paa den anden side 
sjeen, en sk. paa tverbrud graa, finkrystallihsk, paa skifrigheds 
fladerne grenlig muskovit eller klorit, lagning faldende 60 ® 0. 
Flere gauge af granitisk bergaart. Ved Amdal en lidet skifrig 
eller uskifrig smaakornig grenliggraa talkferende bgt. (conf. 
Rendsjeens dam). Denne bgt. kun ca. 100 m. udbredelse. For- 
resten forhersker V f. Amdal omtrent 300 m. grenliggraa tynd- 
skifrig bergart med og 0S0 faldende skifrighed, som det 
synes, med talkholdig, tildels kanske ogsaa muskovitfarende bgt. 
Disse sk. synes tildels at holde karbonspat, rimeligvis dolomit. 
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Samme sk. saaes paa Ssidenved Bjernbenet; skifrighed faldende 
60 ® OS0. Paa dmpsk. til Bersnaes. Halveen mellem Nea og 
Slind en skimrende lersk. skifrighed faldende 30 « QSQ. Ofte 
strsekning NNO 8®. Tildels overgaaende i glsk. m. granater. 
Paa Vsiden af samme naes Andes megen kalk udtrukken i staeng- 
lede partier af tversnit ca. 5 cm. Kalken middelskornig, mest 
hvid, sjeldnere graaagtig. 

For Gulaskifernes vedkommende kunde iagttagelser i den 
nedenfor aftrykte dagbog af ^7^ 89 vsere af interesse. 



^ Fig. 3. 



I brio tit. 



staurolith _ 

tYilling - I hornblende. 

. granat. 



.kant af fine amfiboL 
kiystaller omflydende 
granaten og staiiro- 
lithen. 



M. Af kvernstene haves flere praeparater. Det afbildede 
fig. 3 (fra Kyittytan brud) er af en typisk ^staaltyt" (staurolith) 
kvernsten med nogen „brunfyt** (granat), I en grundmasse af 
kvarts . (lidet fremtrsedende) og merkebrun biotit sees „tyterne", 
de sterste af halvegryns starrelse eller noget derover, hoved- 
sagelig gulbrun staurolith med dens karakteristiske tvillingdan- 
nelse, talrige inklusioner og staerke pleochroisme; desuden granat. 
En del hornblende sees i praeparatet; isaer synes det fine skal, 
der umiddelbart omslutter tyterne, at vaere en amfibolitisk dan- 
nelse. Smaa korn af magnetit sees saavel i tyterne som i 

2 
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grundmassen. Forholdet mellem ^staaltyt" og „bruntyt" varierer 
i de forskjellige brad; i nogle brud findes naesten udelukkende 
den ene eller den anden sort. Nogle praeparater indeholder 
lidt muskovit. 

„Kvittyter« kaldes ifelge Kjerulf (Tr. St. Geol. I pag. 44> 
glimmerknuder uden granat 



6r«ime til granliggraa finkornige til tsette bergarter^ 
tildels hornMendeskifer; grannlit; krartsit. 

Disse lag synes ikke at have nogen egen stratigiufisk 
plads, men naermest at danne en vis metamorfisk zone omgi- 
vende egnens dioritiske eruptiver, tMels vel ogsaa at vaere 
selve eruptivernes mest forvandlede former, der bar faaet skif- 
rigbed under virkningen af de samme kraefter, som de cm- 
givende lag. Paa kartet er de aflagte som Ejerulfs »gneis, 
granulit" paa blad Meraker og synes at vaere i det vaesent- 
ligste at jevnfere hermed. 

Under omhandlede betegnelser er sammenfattede: 

1) tydelig bornblendeskifer, naesten udelukkende bestaaende 
af hornblende, neppe til at adskille fra skifrig amfibolit af 
dioritmassivet; 

2) grenne og grenliggraa, mest skifrige, finkornige til taette 
bergarter, indeholdende hornblende, zoisit, epidot, tildels 
feldspat; man kan vaere i uvished, om man her bar for sig 
virkelige dioritiske skifer eller Kjerulfs „forvandlede ler- 
stene" paa et vidt fremskredet forvandlingsstadium; 
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3) granulitiske hornblendeferende bergarter, ofte med granater; 
uvist om disse bui'de betragtes som bergarter af Gulaski- 
f ernes afdeling meget forvandlede, eller som noget for sig; 

4) kvartsit. 

M. 1) Fra Maaltopfjeld V f. Melshogna haves et praeparat af 
en for det blotte eie finkornig til taet merkegren berg- 
art, der under mikroskopet viser sig som ren hom- 
blendeskifer elUer skifrig amfibolit. Lidt af en farve- 
les bestanddel, om kvarts eller feldspat, kunde ikke af- 
gjeres. Lidt magnetjem. 

2) Af den lysgrenliggraa bergart fra dammen ved Rend- 
sjeens udleb (cnf. dgb. ^^t 89) haves et praeparat, der 
under mikroskopet viser som hovedbestanddel straalsten 
(med staerke farver i polariseret lys), en mere komig 
substans, sandsynligvis zoisit; ogsaa noget formodet af 
en oprindelig plagioklas. Kloritisk bestanddel antaget. 

8) Den finkornige granulitlignende bergart fra veien mellem 
Hilmo og Graesli minder under mikroskopet adskillig 
om Foldals bekjendte granulit; den indeholder kvarts 
og feldspat 1 en fin grundmasse, mere udviklet horn- 
blende, hvis individer er ordnede stribevis, samt biotit 
og granat, sidstnaevnte ofte af sterrelse som smaa erter, 
Lidt magnetjern. 

4) Praeparat af kvartsit fra Strandbygdfj, viser ren kvartg 
med noget magnetjern og jemrust. 



R. 0. Reusch og Homan 1889: 

22 juli. Roet til Levaas. Ved stranden bemaerkes blandt 
rullestenene r0d og hvid granit, diorit, eiegneis, granuliter, 
serpentin, konglomerat Indtil Fossum paa den ene og Sandvik 
paa den anden side siges jorden at vaere kalkholdig. Ved Lev- 
aas en graa letsmuldrende, retklevbar, rustprikket lerglsk, min- 
dende om Vakdalsk. Ved Svinaas (ped. 6.2) Skifrighed faldende 

2* 
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30 NO. Pedr. 8 opherer lerglsk.; man faar udenpaa hvide 
fjeld, tydelig laget, de fremtraedende lag tydelig kvartsit, de 
mellemliggende en graalig, tset, sandsynligvis ogsaa kvartsrig 
sk. lagning faldende NV. Ped. 8.5 en ulaget, grenlig, 
sandsynligvis kloritholdig, i dagen rustprikket bergart, utyde- 
lig skifrighed, faldende NNV (tykskifrig), straekningsstruktur 
NO 30 \ Ped, 8.82, skraaningen af Vottafjeld, viser skiferen 
skuringsstriber NV t. N. Pedr. 9 den samme kvartsit- 
agtige sk. som far, lagning faldende NV. Ped. 9.66 for eiet 
taet grenliggraa bled bergart med lidet fremtraedende skifrighed, 
skifrighed faldende NV t. N. Paa Vsiden af det lille tjern 
t Vottafj. gode skuringsstriber VNV, skifrighed faldende NV 
t. N. Ped. 10.8 I JL str. N0. Ved Bennivold grenlig sk. til- 
dels tyndskifrig, for eiet taet, skifrighed faldende steilt. 100 m. 
N f. tjernet begynder finkornig til taet dioritisk bergart, til- 
dels med det NVlige skifrighedsfald. Ogsaa paa toppen af 
Strandbygdfj;; her indleiring af en fin gneisagtig bergart. Ved 
tjernet N f. Strandbygdfj. sk. som den S f. fjeldet, str. NNO, 
I steilt (ped. 12.55). 100 m. N f. fjeldet atter i dioritlignende 
partier, altid finkornige (naeve- til hovedstore klumper af tils, 
granitisk bgt. i dioriten). Ped. 1.6 Skuringsstriber NV i den 
smaakornige massive diorit. Ped. 1.75 kvartsitagtig bgt. Pul- 
veriseret bruges den til skuresand. Vsiden af IngriSstjern (ped 
2.8) stregretningen NNO, 50 ^. Ped. 3.45 en meget lys, grenlig- 
graa, for eiet taet, bled, ulaget bergart. Ved Rendsjeens udleb 
(dam) lysgrenliggraa massiv bgt., straekningsstruktur 60® 
fremtraedende ved opdeling i grove bjaelkelignende staenglige 
stykker. Den staenglede finkornige bgt. vedbliver til 300 m. 
fra Lillefjeldvand. Enkelte steder tydelig smaakornig dioritisk 
bgt. Samme bgt. som ved daemningen til vandet ved Enganvold, 
straekningsstruktur 60 ® 1. N. Skifrigt sted, skifrighed faldende 
N0 t. steilt, ved siden af straekningsstruktur. Lige ved 
saeteren samme skifrighedsfald. Den lysgrenliggraa vedvarer 
til kammen af Vennafj.; skuringsstriber N t. V. Ped. 7.6 
dioritparti. Den lysgrenliggraa vedvarer til Store Grettemsvd. ; 
i nogle partier sees dog udpraeget diorit. bgt., visende en mid- 
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delskornig blanding af en gronlig bestanddel og en hvidlig. 
Mellem Store Grettemsvd. og veien ikke meget fast fjeld. Den 
grenliggraa, dernaest mere udpraeget skifrig bgt. str. NN0 I JL. 
Gjentagne gange skuringsstriber NV. Til hovedveien. Staengel- 
struktur neppe fremtraedende S f. Vennafj. Over grus; lidet 
fremmed lesmateriale; 1 eiegneissten fundet paa kjereveien ca. 
150 m. over vandet. Ped. 1.97 forskjellige grenliggraa og graa- 
lige, tildels naer dagen rustprikkede skifer, skifrighed faldende 
60 0S0. Gjennemssettende skiferen en 1— IV2 m maegtig gang 
af finkornig lys granitisk bgt. (tildels skifrig), visende strsek- 
ningsstruktur. Ped. 2.88 skifrighed faldende V t. S, skifer 
mest graa. Ped. 3 kvartsit laget i folder, lig den paa Nturen 
bemaerkede. Ped. 3.3 opherer det faste fj.; moraenegrus. Lige 
N f. Fuglem graa smuldrende sk. som den ved Levaas, skifrig- 
hed faldende 30^0. VedHeiby lige ved seen lerglsk., staenglig 
strsekningsstruktur svagt S. 



Se ogsaa min nedenfor gjengivne dagbog for 9de, lOde, 19de, 
20de juli 89. 



Oranit 

I egnen omkring Holtsjeen, Graafjeld, Rensfjeld bar man' 
Singsaasgranitens fortsaettelse. Eruptiven er paa Selbukartets 
omraade faa steder fri for sterre eller mindre skiferpartier, saa 
at graensen bliver vanskelig at traekke. Paa kartet er et stykke 
mellem Rensfjeld og Serungen og ligeledes et parti NO for Storli- 
fjeld aflagt stribet, da man her synes at have omtrent ligemeget 
af eruptiv og skifer. Skifrige partier paatraeffes paa Graafjeld 
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og Eensfjeld paa forskjellige steder. Paa eruptivens V side sees 
af Bugges dagbog, at granitgange er hyppige i den omgivende 
skifer. 

Eruptiven er dels typisk hvid granit, dels mere basisk sye- 
nitisk bergart og viser ofte en NSlig straekningsstruktur, synlig 
ved glimmerens anordning. 

R. 0. Homan 1889: 

28 julL Fra Topvold SO f. Graaft'eld gaaet S. 300 m. ; 
skiferen, granitgange; efter 300 m. granit; ved Kvernvandets 
Nlige ende myr. Til Djupaatjerns S-ende, glsk. som hidtil, nogle 
granitgange. I en liden baek 250 m. SV f. Djupaatj., granit. 
Gaaet op skraaningen af Graafjeld; granit, tildels strakt, straBk- 
ningsstr. 15 ® S. Paa toppen af Graafleld bergart noget gneisagtig, 
maaske strsekningsstr. N, partier med biotit stserkt mindende om 
den estenfor fremherskende glsk. Gange, ca. 1 m. maegtige & 
uregelmaessigere partier af tydelig granit. Paa NO skraaningen 
tydelig skifrig bgt., naermende sig de estenfor liggende kvartsrige 
biotitsk., skifrighed, maaske lagning, faldende 30° 0. Mellem Graa- 
fjeld & EensQeld granit (N. f. Graafjeld skifrig bgt.). Granitea 
viser forskjelligt udseende, idet nogle partier (striber) bar et mere 
basisk udseende, mere glimmer &c. Midt imellem Graafjeld og 
Rensfjeld skifer paa en heide. Opover EensQeld granit med 
smaa partier af sk. Skifrighed faldende 0. Paa toppen af 
fjeldet en hornblendeferende kvartsrig sk. samt en biotitskifer 
med granater. Graniten, som udgjer fjeldets hovedmasse, bar 
ofte kvartsgange og kvartsrige partier. SV for Fjeldvand 
Andes noget biotitsk., skifrighed, maaske lagning faldende 45 ° 
0. V. f. Fjeldvand stort rustent parti i graniten, dog ingen 
synlig erts funden. Til Fjeldvold over granit; skifrige partier. 
I baekkens slyngning V. f. Fjeldvold granit. Ved Fjeldvold 
granitgange i sterre partier i kvartsrig biotitsk. (med kvartslag), 
skifrighed, muligens lagning faldende 0. 

M. Af granitmassivet og dets udlebere haves praeparater 
fra forskjellige steder. AUe viser sig under mikroskopet at 
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indeholde mere eller mindre plagioklas, der ofte viser sig noget 
kaoliniseret, isaer efter tvillingstribernes retninger; feldspaten er 
i nogle tilfaelde delvis forvandlet til zoisit eller et lignende 
mineral. Zonalstruktur i feldspaten og mikropegmatitisk sam- 
menvoksning af feldspat og kvarts sees ikke sjelden. Foruden 
feldspat og kvarts findes gjerne i graniten glimmer (overveiende 
biotit), noget hornblende, zirkon, magnetjern, apatit. Fra Graa- 
fjeld haves et praeparat af den dervserende bergart, der makro- 
skopisk viser en lys grenlig og en hvidlig bestanddel, vel ud- 
sondrede og hver i og for sig finkornige; den viser sig under 
mikroskopet som en augitferende granit, med forholdsvis sam- 
lede kvartspartier, fornemlig betingende strukturen ; af feldspa- 
ten er en temmelig stor maengde plagioklas; glimmeren er biotit. 



Gabbro og diorit. 

Den store fjeldkjaede paa den estlige del af kartets om- 
raade dannes for den sterste del af ovenstaaende bergarter, som 
ligeledes findes paa de tilstedende dele af Meraker, Essandsje, 
Stuedal og Holtaalen. Kjernen af denne maegtige eruptivmasse 
synes at bestaa af aegte gabbro, kun lidet forandret; mod kan- 
terne optraeder mere eller mindre forvandlede dioritiske bergar- 
ter, hvor feldspaten fordetmeste er erstattet af zoisit og epidot; 
naar sidstnaevnte bergarter er finkornige og antager staerkere 
fremtraedende skifrighed, gaar de over til de far naevnte grenne 
og granliggraa skifer, der, som bemerket, dels maa opfattes soni 
saadan forvandlet eruptiv. 

K 0. Homan 1889: 

Ode juli. Fra Graesli S0 i kartet kjert N over til Halv- 
dagsaaen. Langs veien overveiende den samme bergart som V 
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f. veien mellem Hilmobroen & Grsesli. Til lige S. f. Terresvold, 
hvorefter diorit; vedvarer til heiden 418, hvor sees skifrig* 
bergart faldende steilt VSV indtil Halvdagsaaen med partier 
af tydelig diorit; opover Olbakkeu et sterre dioritparti. NB. 
Ved Saeteraavold 0. f. Terresvold Andes kvernbrud. Langs- 
Halvdagsaaen lige V. f. det Vlige Maaltoptiern Nover til 
Gammelgruben. Mest graagren, finkornig til tset, skifrig berg- 
art, antaget at vsere forandret diorit eller naerstaaende bergart. 
Tydelig diorit optraeder ikke saa hyppig langs den af Bugge 
trukne grsense; grsensen for denne ber derfor tages estligere. 
Se 20/7 fjeldovergang. Skifrighedsfald mest Vligt. 

Gammelgruben & andre seldre, nu nedlagte, men muligens- 
gjenoptageudes gruber. Gruberne utilgjaengelige; dog fandtes et 
par steder kis i dagen; Cu kis i bled gren skifer. Forekom- 
Sterne synes at slutte sig til en dioritkuppe (porfyritisk) ; gange 
af finkornet grensten str. som skiferen, skifrighed faldende 65 
SV. 0over Gammelsaeterfjeld, Nlige skraaning ca. 690 m. 0. h. 
skifrig bergart, graa & graagren, temmelig haard, fordetmeste 
tset (for eiet), skifrighed faldende 60—70 ° og steilere SV. 0over 
bliver skifrighedens fald mere Vligt; ikke meget af tydelig diorit; 
grsensen synes at traekke sig laengere op i fjeldet. I Dreia S 
t. V. f. Sre Hoemsvold [skifrig bergart, mest grenlig (horn- 
hlendesk) ; nogen med granat, lignende bergarterne paa veien 
Nover fra Grsesli, skifrighed faldende steilt NV. Veiviseren an- 
gav, at NO herfor fandtes „kalk" med glinsende mineraler 1. 
Pelgende str. NO, til man kommer frem paa Nskraaningen af 
Melshognastupet, S t. 0. f. Sre Hoemsvold, kommer man paa. 
kvartspartier, hvor der er skjaerpet (nogle skud paa et par ste- 
der). Svovlkis og ved naermere eftersyn noget blyglans. De- 
ertsholdige partier viser sig paa overfladen brune af rust. 
Strygende N findes flere ca. ^/s m. maegtige kvartsgange, ogsaa 
visende rust, hvor de brydes. Adskillig „ honey-comb quartz". 
Lige S f. skjaerpet syntes dioritgraensen at gaa (Melshognastupet). 
Mod N over Rotla til Nre Hoemsvold; mest overdaekket (mo- 
raene grus) ; paa nogle steder dog skifer med skifrighed faldende 
som fer. Ved Nre Hoemsvold kommer man paa dioriten. Ca. 
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300 m. NV f. sseteren findes kvernfjeld str. NNO (?) (kvernbruk). 
Man bar Sre Hoemsvold i S 175^ & Gammelgrubens stolmund i SV 
135 (magnetisk). 'Kvernfjeld ogsaa ca. 80 m. NV f. dette sted. 
Nover diorit med skifrige partier lig dem paa Vsiden af Gam- 
melsaeterfj. med skifrighed faldende som der. Til Bratslaatvold. 
Det everste af fjeldet turde aflaegges som diorit. Kvarter paa 
Bratslaatvold. 

lOde Juli. Nover paa de af hr. Bugge paatrufne horn- 
blendeskifer. Cnf. Bugge 1885 i%. SV f. Balvold saaes i den 
Vre' af de i Rotla gjennem dette dalfere faldende bsekke diorit 
mellem skifrene; estenfor dette sted igjen skifer, fortsaettende 
med samme streg & fald som de far paatrufne (skifrighed fal- 
dende ca. 80° V). med iliggende dioritpartier med skiferens 
streg. Gaaet SOover til punkt med Balvold i NV, Stormoen 
SS0; her endnu skifer. Terraenet for det meste bedaekket. V 
f. Balvold, NV f. Stormoen sees diorit, tilsyneladende en gang 
15 m. maegtig. NV f. denne sees ogsaa diorit, graenaapde mod 
hornblendeskifer i NV. Dioriten er porfyritisk, lignende den 
ved GraBsli paatrufne. Dioritpartiet ca. 500 m. i NOlig retning. 
Krydset Hr. Bugges rute af 25/7 85 ca. 1 km. SO f. Kalvskinds- 
vold. Terraenet bedaekket af moraenegrus, ruUestenene paa fjeld- 
siden mest diorit, hvoraf ogsaa det faste fjeld, der blottes laen- 
gere oppe paa skraaningen, viste sig at bestaa. Gaaet Nover 
paa Spreitens Vskraaning i ca. 1 km.s afstand fra baekken. Det 
faste fjeld overalt diorit; graensen traekkes vel her bedst som 
antaget. Ned til Liavold over skiferne i baekken. Derpaa til 
Kvittytan, det sterste kvernbrud. Bruddet, hvortil adgang gjen- 
nem en stol, fyldt med sne & vand, forhindrende undersegelsen. 
Preve taget paa halden af „kvittyt" & „ordentlig tyt". Over 
glsk. & kvartsglsk til Stubvold. 

19de juli. Fra Uthus i Floren til stien ved Halvdagsaaen; 

ved veien graa glsk & kvartsrig glsk tildels med granater. Over 

Maaltoppen saeter Som tjernene & op paa Melshogna. Ved sae- 

teren & opover skraaningen saaes skifer Mg den paa Gammel- 

•saeterfjeld. Massiv diorit bliver fremherskende opover. skraanin- 
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gen, dog sees endnu skifrige partier med Nligt str., isser ved & 
for det store Maaltopstjern. Nogle 100 skridt for Maal- 
topstjern kommer man ind paa den massive eruptiv; ingen skif- 
rige partier; stribede partier sees (nogle striber rigere paa feld- 
spat end andre). Kvarts ikke sjelden paa Melshognaskraanin- 
gen; en gang IV2— 2 m. maegtig str. SO udkiler sig efter at 
vaere fulgt 90 skridt, men fortsaetter afbrudt noget laengere. 
Glimmer (muskovit) paa kvartsen. Eust (kis seet) flere steder i 
eruptiven, hvis kornighed synes at blive grovere, ligesom berg- 
arten bliver mere en gabbro. NOover langs Melshogna, derpaa 
NVover mod det Nre Dreitjern. Fremdeles overalt eruptiven, 
af forskjellig kornighed; noget S0 f. Dreitjern med finere kornig- 
hed fundet indspraengt magnetkis; lige O f. Dreitjern temmelig 
grovkornet; rustne & stribede partier. Kvartsgange. Kommen 
frem paa stupet i nserheden af det paa forrige tur fundne skjaerp. 
S for dette fandtes, som antaget, skiferen at have sin graense. 
Herfra til Sre Liavold. Diorit i Vaelabsekken. 

Kvarter paa Liavold. 

20de juli. Nogle minuter op langs baekken til et sted, hvor 
spor saaes af tidligere undersegelse. Svovlkishpldigt parti str. 
VNV, maegtighed, fald & sidesten skjult af bedsekningen. Lidt 
laengere op lignende; sidesten skifrig. Paa skraaningen op mod 
ruten bliver eruptiven fremherskende. Fra sted paa Eutens 
skraaning ca. IV2 km. SSO f. Liavold gaaet SV over Melshogna- 
stupet. Paa den Ore skraaning saaes skifrige partier, kvarts- & 
kisholdige. Eust sees kun i flaekker nogle .m. store; intet sted 
som paa skjaerpet foran stupet. Over den everste del af stupet 
mellem heiderne 852—980. Straks man kommer op i den brat- 
tere fjeldside bliver eruptiven ren. Saavel grov- som mere fin- 
kornige partier N f. det Nlige Dreitjern. NV & V f . tjernet 
skifrig bergart mindende om den N f. Gammelsaeterfjeld. Samme 
bergart fortsaettes opover Maaltopfjeld, afvexlende med noget 
diorit, ofte porfyritisk; dioriten stryger & bryder efter skiferens 
streg, som paa Gammelsaeterfj. Tydelig, porfyritisk, diorit bliver 
mere fremherskende paa den Vre skraaning ned mod den den 
9de ds. opfarede vei. V f her bliver bergarten som den den« 
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lite gjeimemfarede, med kvartslinser &c., faldende steilt V. 
Over Eenskalwold ned paa veien. Til Uthus. Paa Ejaerring- 
berg kvernberg (daarligt), faldende steilt V. 
Kvarter paa Uthus. 

Strandbygdfjeld, Vottafjeld, Vennafjeld og Klimpans diori- 
tiske bergarter NV i kartet danner en mindre eruptivmasse, 
der, som det synes, i hei grad bar vaeret udsat for forvandlin- 
ger. Her er spergsmaalet angaaende de omliggende bergarters 
oprindelse endnu vanskeligere end ved Melshognakjseden. Man 
bar for sig de ©iensynlig heilig forvandlede grenne og grenlig- 
graa bergarter, som beskrives ovenfor (cnf. dagbog ^V? 89) med 
deres indleirede kvartsit o. s. v. 

Man er her paa et heist tvivlsomt og tillige saavel i ke- 
misk som i mikroskopisk henseende utilstraekkelig undersegt 
felt; med sikkerhed turde man vel dog sige, at mange af de 
bergarter, der far er antagne som fremgaaede ved forvandling 
af lagede bergarter, virkelig staar de metamorfoserede eruptiver 
nsermere; mange af dem kunde maaske kaldes ligefrem dioritiske 
skifer og andre vise sig at vaere tuffer af den naerstaaende 
eruptiv. 

Fig. 4. 

22 
1 



pyroxen . - 



plagioklas. 



(plagioklasens 
inklusioner af 
fine mineral- 
olivin-serpentin --- naalefindesikke 

magnetjerD. paa tegningen). 



M. Af en gabbro fra Melshogna haves et prseparat, fig. 4, 
visende plagioklas gjennemtraengt af fine naale (rutil?), pyroxen 
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i tilsyneladende temmelig forandret tilstand med partier visende 
stae;rk pleochroisme og, isaer i randen, tydelig hornblende. Oli- 
yin, serpentin, magnetjern. 



Fig 6. 



22 

1 



hornblende-- ^°'»" * «P'^°'- 

' biotit. 

titanit. 
magnetit. 



I grundmassen adskilligt af oprindelig plagioklas. 

En diorit fra Gammelsaeterfjeld, ikke langt fra gamle Selbu 
grube, fig. 5, viser zoisit og epidot i smaa korn, en del oprin- 
delig plagioklas, hornblende, biotit, titanit, magnetjern. 



Ertsforekomster. Inden Selbukartets omraade var i min un-^ 
dersegelsestid ingen grube i drift, saa at ingen anledning havdes 
til et naermere studium af ertsforekomsterne, angaaende hvilke 
der maa henvises til Kjerulfs ovenfor citerede arbeider. 

De lase masser paa kartets omraade er dels (felgende 
Kjerulfs nomenklatur) elveslyngningers og terassernes sand og 
ler, dels moraenegrus og fjeldmarkens fyldninger, oftest med 
overliggende torvmyr. 

Hovedmassen af det lagede sand o. s. v. findes i Neas og 
Garbergelvs nedre dalferer. I Neas dal findes en smuk terasse, 
Kulsetterassen, der ved Kulset befandtes at ligge ca. 29 m. over 
elven, samt en lavere terasse, der ligger ca. 7 m. over elven 
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paa samme sted. Dalenes lese materiale er vaesentlig sand; 
noget ler Andes; saaledes sees ler under sand i den estligeelve- 
breds steile skraaning ved Neas udlob i seen; ler fandtes ogsaa 
ved Selbu kirke, Kulset og andre steder; det er sjelden kalk- 
holdigt. Skjael, hvorefter man kunde slutte sig til afleiringens 
alder, har ikke vaeret fundne. Ved Neas udleb findes i sanden 
og leret lerboUer (haarde konkretioner af ler), i hvilke det imid- 
lertid ikke lykkedes at opdage sikre organiske rester. 

•Af sterre lese stene bemaerkes blokke af de inden kartets 
omraade forekommende bergarter, desuden af Vigelgranit, smuk 
eiegneis, antagelig fra Sverige o. a. 

I Nea, Garbergelv og Slindelven blev foretaget vaskniag 
efter guld med velv. assistance af Mr. Gr. Synge, F. G. S., Lon- 
don, dog uden resultat. Elvesandets Ijungeste materiale er gjerne 
granat og noget magnetjern. 

De i egnen forekommende torvmyre er gjennemgaaende 
neppe i nogen fortrinlig grad skikket til braendsel; dog turde 
der findes adskillige, som kunde benyttes baade dertil og til 
torvstreelse; men den vanskelige transport umuliggjer vel i de 
fleste tilfaelde saadan benyttelse til udenbygds brug. 

I de heiere liggende moraener sees maaske faerre af de lang- 
veisfra komne stenblokke. 



Kyernstensdriften i Selbn. 

I den estlige del af rektangelkartet Selbu i streget sydover 
fra Skarven over Kvernfjeldvand, Solemsknippen, Hegfjeld o. s. v. 
vil man finde flere steder merket „Kvernstenbrud". Paa rekt- 
angelkartet findes imidlertid kun ganske faa af de mange brud, 
anlagte paa det i naevnte streg optraedende „kvernberg", som 
tildels har vaeret bearbeidet fra umindelige tider, og hvorfra de 
bekjendte Selbu mellestene skriver sig. Noget kvernberg findes 
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ogsaa estenfor det egentlige belte som indeslutning i degabbro^ 
diorit-massivet Melshogna o. s. v. omgivende skifer. 

Kvernstensindustrien i Selbu bar af nedenfor anferte grunde 
i den senere tid ligget en del nede i sammenligning med tidli- 
gere dage; men driften i de bedre brud lenner sig dog frem- 
deles. 

Driften i kvernfjeldet foregaar omtrent udelukkende om 
vinteren, da man kun paa vinterferet med nogenlunde lethed 
kan faa bragt levnetsmidler o. s. v. op til arbeiderne; desuden 
bliver om vinteren, naar arbeidet med jordbruget opherer, folk 
ledige 1 bygden, der da gjerne optager det meisommelige og 
forholdsvis daarlig aflagte arbeide i kvernbruddene. Mod sneen 
opferes i bruddene om vinteren beskyttelsestag, saakaldte „siie- 
hns^. Paa vinterferet maa alle de ganske raat formede kyem- 
stene bringes ned til bygden; un^ertiden anvendes ved denne 
transport tryger paa hestebenene. 

Om sommeren ligger bruddene gjerne fulde af vand, saa at 
man, naar driften begynder, i almindelighed i oktober maaned, 
maa serge for at faa dem laens; dette gjordes far ved alle brud 
ved hjaelp af store esekar og better af trae; nu anvendes i de 
bedre brud udelukkende pumper og tildels haevert. 

Geologisk betragtet er, som bekjendt, kvernberget et belte 
af glimmerskifer med indesluttede „tyter", hvilke er sekundaer-^ 
mineraler, granat og staurolith. Disthen ansees som skadelig, 
ligesom ogsaa kvarts, naar den er tilstede i partier store nok 
til at gj0re kvernstenen mindre ensartet. Kvernbergets skifrig- 
hed er sterre eller mindre paa de forskjellige steder; klevbar- 
heden er selvfelgelig en for stenens udvinding meget vigtig 
egenskab. Skifrigheden bar i det store taget et Vligt til NVligt 
fald og danner bergets saakaldte „side". Tverklevninger (be- 
tingede af stenens straekning) kaldes i kvernsproget „stav". 

Porholdene ved brydningen bar jeg ikke personlig kunnet 
saette mig ind i, da jeg ikke var tilstede i den tid af aaret, da 
arbeidet finder sted. Selve bruddenes anlaeg kan heller ikke 
godt sees om sommeren; saaledes var det sterste brud, Kvittytan^ 
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yed mit besag fuldt af vand, is og sne (braddet er anlagt i form 
af en dyb gryde, den everste del lest af en stol). 

Bergspraengningen, hvortil anvendes krudt (far i tiden fyr- 
saetning og kiler) foregaar derved, at man ferst „skyder side" 
d. e. gjer tilgjaengelig en passende flade, idet man serger for 
borttagningen af det i kvemberget ofte liggende „uberg" (uan- 
vendeligt berg); derefter lesnes stenstykkeme yed passende skud 
i kanten og tildels kilning, idet man serger for, at hvert stykke 
&ar en nogenlunde passende ste^'else. Stenene trsekkes ikjaet- 
ting op til tilhugningspladsen, ^taelet", hvor en raa tilhugning 
og formning finder sted: stenene bliver ved hjaelp af passere af 
traB givne sin runde form; „tuven", den opheiede del af over- 
stenen, bliver tilhugget; de sterre overstene forsynes med hul. 

Finhugningen nede i bygden bliver fuldfert med redskaber 
af yedstaaende form: 

1 2 



iO 



1. Slethammeren, der bruges til tuvens pudsning. 

2. Hakkejernet. 

Maalestokken 10 tommer svarer til 26 cm. 

Altfor tykke stene tyndes ved hjaelp af jemkiler. 0iet i 
overstenen bliver oventil Vs, nedentil V* af stenens diameter; i 
understenen gjeres bullet omtrent cylindrisk, Vs af diameteren. 
Overstenen gjeres lidt konkav, understenen tilsvarende konvex 
paa slidningsfladen. Neiagtigheden af stenenes sammenpasning 
preves ved at stenene „drages sammen". Dette foregaar derved, 
at understenen Isegges vandret paa et fast fladt underlag; midt 
i eiet indsaettes og fastgjeres ved traepakning en rund jemtap, 
„sponor", der indrettes, saa at den kan haeves eller saenkes noget. 
Nederst i overstenens eie indsaettes en tverbjelke af jem, „sigl", 
med et rundt hul, der gaar halvt igjennem siglet og ved over- 
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stenens laegning paa understenen passer til sponoren. Over- 
stenen dreies nu ved saeregne indretninger rundt og kommer 
lidt efter lidt taettere sammen med understenen; samdragningen 
gjentages flere gange, idet overstenen for hver gang reises op 
paa kant og slidningsfladen afpasses. Tilslut finder „sandmaliii- 
gen" sted; man tager fjaeresand med korn af en aBrts sterrelse 
som lidt efter lidt slippes i ovei stenens eie; samme sand males 
4 — 5 gange, indtil kvernen er ganske fin og tyterne er tilstraek- 
kelig fremtraedende i den omgivende masse, „gretet". Stenene 
leftes under behandlingen ved bjaelp af spager af trse, „hajind- 
spiker", da saadanne af jern kunde skade dem. 

Naesten alle kvernbrud eies og drives af interessentskaber ; 
aktie i et saadant heder „kar" og gaar i handelen. Angaaende 
retten til at aabne brud i almenningen findes visse traditionelle, 
uskrevne vedtaegter, hvorefter man retter sig. Almenningen til- 
herer staten. 

De vaeseutligste grunde til at kvernstensindustden er kom- 
men i forfald turde vistnok siges at vaere felgende. 

Ferst og fremst konkurrencen, dels med staalvalserne, der 
nu bruges i storre og sterre udstraekning, dels med udenlandske, 
franske, engelske, tyske og svenske stene. Bruddet paa Kinne- 
kuUe (grov redagtig sandsten) forsyner nu f. e. Smaalenene, 
medens en tysk kompositionssten mange steder selv til formaling 
af byg og havre, hvortil far Selbustene ansaaes for de bedste, 
fortraenger disse. Faerdigmalet mel forhandles ogsaa nu i mange 
distrikter, livor far kvernstene fandt afsaetning. Selbu er med 
hensyn til transportforhold en meget uheldig stillet bygd; en 
forbedring af veie o. s. v. vilde vistnok vaere en stor hjaelp for 
kvernstenindustrien. Mangel paa teknisk kyndighed bar maaske 
ogsaa vaeret en ikke liden ulempe; til staten blev der i sin tid 
gjort ansagning om ansaettelse af en fast teknisk assistent. En 
vis miskredit turde vaere bleven Selbustene tildel a^{ den grund, 
at banderne bar frembudt daarlige, tildels tidligere kasserede 
stene; desuden bar man til sine tider ivaerksat en hensynslas 
overproduktion. Ved de traditionelle vedtaegter for driften findes 
ogsaa en del mangier; et engang aabnet brud falder saaledes 
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aldrig i det fri, idet retten til at drive det vedvarer endogsaa 
efter aarraekkers ophold. 

Til oplysning gjengives her nogle udskrifter af Selbu for- 
mandskabs protokol. 



Af en fremstilling til den kgl. kommission til revision al 
toldlovgivningen, dateret ^Vn*^^- 

„Som den heie kommission bekjendt er fjeldbygden Selbo 

inden Throndhjems amt det eneste herred i landet, som af fast 

berg tilvirker gode og segte mellestene, der afssettes overalt i 

landet, ligesom endel stene ogsaa gaar til Sverige. Trods de 

mange vanskeligheder og naturhindringer, som kvernstensdriften 

altid bar medfert for Selbyggerne, var den dog i tidligere dage 

af ikke liden vigtighed som naeringsvei for dette distrikt, idet 

den nogetnser var anseet som den fornemste. I senere aar bar 

dette forhold dog forandret sig betydeligt, isaer efter at de 

anerkjendt gode og forholdsvis prisbillige franske flintemelle- 

stene og engelske stene mere og mere er komne i handelen. 

Ihvorvel det maa erkjendes, at disse, som sserlig egner sig til 

formaling af bvede og gryn, ikke kunne undvseres for denfinere 

formaling, vil det vaere tilstrsekkelig bekjendt, at Selbo-stene 

derimod passe fortrinlig for andre og her i landet mest bruge- 

lige kornsorter, til hvis formaling de derfor ogsaa i almindelig- 

hed foretrsekkes." 

„Kvernstenene herfra udbrydes af fast berg paa almindingen 
ca. 2 a 2V2 mil fra den beboede bygd. Paa grund af den for- 
holdsvis vidtstrakte straekning, inden hvilken de mange brud 
forefindes, gives der ingen oparbeidet vei fra bygden og til brud- 
dene, og felgelig foregaar ingen kjersel derfra uden paa vinter- 
feret. At bygge en nogenlunde tjenlig vognvei eller endog at 
planere en mere brugbar vintervei op til de enkelte brud ansees 
i ethvert tilfaelde altfor uoverkommeligt for en saa fattig kom- 
mune som Selbo, hvilken desuden har et saare vidtstrakt og 
byrdefuldt veinet at vedligeholde paa offentlig maade, isaer under 
de nuvaerende flaue tider for kvernstensomsaetningen. Og skal 

3 
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noget udfores om sommeren i fjeldet, maa al proviant transpor- 
teres didop enten paa hesteryggen eller, som ofte er tilfaeldet, 
paa arbeiderens ryg, hvorved 1 dag i ugen gaar tabt for arbei- 
det. Under uveir om vinteren gaar ogsaa flere dage tabt, da 
bruddene, som tildels vaerende paa det vilde fjeld, stundom ligge 
temmelig langt borte fra arbeiderboligen, saa at man ikke kan 
komme der. Dels mangier man overbygning, hvilken somoftest 
opferes paa selve snefonnen over bruddet, og hvorved uveir umu- 
liggjer nogetsomhelst arbeide. Under indtraedende sterre teveir 
er det en selvfolge, at saadanne overbygninger, der gjerestaette 
ved paaskufling af sne, falde ned i bruddet, hvilket i somme 
vintre kan gjentage sig flere gauge. En anden og i flere brud 
meget vsesentlig ulempe er den store tilgang af vand, hvilket 
samler sig i store masser paa bruddets bund, hvorfra det i rege- 
len bliver oppumpet. Efterat stenene under saadanne primitive 
forholde ere udminerede, optrukne af bruddet, rundhugne og for- 
mede, kjeres de til bygden, hvor de finhugges, sandmales og 
pudses, hvorefter de i regelen transporteres til Throndhjem, hvor 
de enten saelges eller udskibes. Paa grund af ubanet vei koster 
fragten af en 53 ''s kvern (over- og understen) fra fjeldet til 
bygden 20 a 24 kroner og fra Selbo til Throndhjem omtr. et 
lignende beleb, hvorved fragten for en 53 "s kvern i det hele 
gaar op til 40 a 50 kroner, undertiden endog mere. Naar her- 
til kommer det langvarige og kostbare arbeide i fjeldet ved ud- 
brydningen med meget forbrug af krudt, sterk slitage paa alle- 
slags arbeidsredskaber, saasom: borrer, slaegger, huggejern samt 
trsematerialier og dertil et betydeligt arbeide hjemme i bygden 
paa stenene, inden de kunne af haendes, vil det forstaaes, at til- 
virkningsomkostningerne stundom bliver enorme. Hertil maa 
man tage den saerlige, vigtige omstaendighed i betragtning, at 
brydningen i de enkette brud aar om andet ganske kan mislyk- 
kes ved mange uberegnelige tilfaelde, saasom indtraedende slet- 
bjerg, blaat, hvidt etc., som Andes delvis i stor maengde midt 
inde i massen af tytbjerg, — eller ved uformodede spraekker og 
revner i tytbjerglagene, hvorved de stykker, som udmineres, 
blive smaa og undertiden ganske vaerdilese. Af det anferte vU 
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erfares, at kvernstenbedriften falder kostbar for Selbyggerne, 
hvorfor den ogsaa i de sidste aar er aftaget til henved 73 i 
omfang mod i tidligere tider. Arbeider man dertil i mindre 
bekjendte og gode brud, fra hvilke stenene vanskeligere kunne 
afsaettes under de flaue forholde, vil kvernstensdriften i ret mange 
tilfaelde bringe baade j^roducenten og vel endogsaa handelsman- 
den tab." 

„At de franske flintemellestene kunne saelges her i landet til 
saavidt lave priser, som nu er tilfaeldet, ter formentlig have sin 
grund i, at faerdselen formedelst mere tidsmaessige transportm id- 
ler er bleven saa meget billigere — en fordel, som Selbo-kver- 
nerne hidtil ikke har kunnet glaede sig ved, — ligesom det er 
muligt, at man formedelst erhvervet erfaring har opnaaet vae- 
sentlige forbedringer og besparelser ved fabrikationen, hvorved 
tilvirkningsomkostningerne samtidig er forringede." 



Af en skrivelse til indredepartementet, dateret 23/j 85, hid- 
saettes : 

„Det vil ogsaa antagelig vaere bekjendt ligesom erkjendt, at 
Selbo, skjent beliggende kun 4 a 5 mil fra Throndhjem, isaer 
naar hensyn tages til dets tunge udferselsartikler, kvernsteneog 
traelast, lider under tungvindte og kostbare transportforholde, 
som i hei grad formindsker nettoudbyttet ved varens salg, End- 
skjont man taknemmelig erkjender den betydelige lettelse, som 
er blevet herredets transport til del ved chausseanlaegget fra 
Brettem ved Selboseens vestlige ende til Heimdal jernbanesta- 
tion, hvor bemeldte chausse udmunder i Byaaschausseen, ligesom 
og ved det paa Selboseen gaaende dampskib, har imidlertid byg- 
den en saadan beliggenhed i naturlig henseende, at saalaenge 
ingen direkte fladvei haves til Merakerbanen, vil faerdselsom- 
kostningerne altid blive uforholdsmaessig store sammenlignet med 
de forskjellige faerdselslinjers laengde. Saaledes maa f. eks. et 
par tilarbeidede mellestene ferst kjeres ned til dampskibskaien, 
hvor de lastes i kvernstensprammen, traekkes derpaa af damp- 
baaden til Brettem, hvor stenene udlosses, kjeres derpaa 17 
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kilometers landevei til Heimdal, hvor de saedvanligvis overferes 
paa jernbanen, og gaar med denne til vestre stationstomt i byen, 
hvorfra de videre maa kjeres op i byen og gjennem denne til 
kajerne ved Bratereu. Enhver vil kunne forstaa, at faerdsels- 
udgifterne ved saa mange transportforandringer og ombytninger 
paa en saa kort vei, altid vil blive uforholdsm^essig store. Her- 
fra til Merakerbanens stationer Hell eller Hommelvig at kjare 
kvaernstenene, saa laenge de yderst tunge, mange og lange bak- 
ker paa de til bemeldte steder ferende veie forblive uomlagte, 
er der ikke at taenke paa uden i meget enkelte tilfaelde." 
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English Summary. 



X he present paper is a description published together with 
the geological map of Selbu, the country round the Selbu lake, 
SE of Trondhjem. 

The Trondhjem district has already been geologically mapped 
on a smaller scale and described by Kjerulf ; several of the maps 
on the Viooooo scale have also been published. The literature in 
which may be found special reference to Selbu and the evidences 
upon which Kjerulf bases his stratigraphical divisions of the 
Trondhjem district is cited p. 5—6. A map showing the routes 
of the geological surveyors in Selbu is given p. 7. 

It must be noticed that notwithstanding the work done, the 
stratigraphical divisions in the Trondhjem district cannot yet be 
looked upon as definitely fixed. Fossils are, as will be seen from 
the literature cited, few and far between; the various regional 
metamorphoses extending over large tracts of country seem to 
have effectually destroyed most of the vestiges of organic life. 
Within the precincts of the Selbu map no fossils have as yet 
been discovered; the nearest place where any have been found 
is in Holtaalen, S of Selbu; here Professor Vogt in 1888 found 
diktyograptus. 

Following Kjerulfs nomenclature descriptions are given under 
the head "Trondhjem Steren afdelingen" of the greenish "clay- 
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stones" and "clay-sandstones" belonging to that division, under 
the head "Gulaskifernes af deling" of the various rocks occurring 
in it. "R.o." prefacing a paragraph signifies extracts from the 
notebooks of observers, "M." a microscopic description. 

In the Gula schists, which extend over a very large area 
and are of various petrographic nature, some of the most inter- 
esting metamorphic phenomena occur. Fig. 2 shows an altered 
calcareous schist; its fine-grained ground-mass contains quartz 
and probably somfe felspar, besides the minerals which also 
occur in larger crystals, as shown. Fig. 3 shows a section of 
one of the famous Selbu millstones; attention is called to the 
edge of fine amphibolitic matter surrounding the large crystals 
of garnet and staurolite. 

Under the heading p. 18, "Greenish and greenish-gray 
rocks, fine grained or dense, partly hornblende-schists; granulite; 
quartzite" descriptions are given of different rocks which have 
been grouped together on map as apparently belonging to a 
certain metamorphic zone surrounding the dioritic rocks. Some 
of the greenish rocks in this division seem to be schistose dio- 
rites and diorite-tuffs. The distinction between such on the one 
side and rocks like Kjerulfs "altered claystone" on the other is 
difficult, both in the field and under the microscope, and has 
scarcely been sufficiently studied as yet. 

Of granites marked on the Selbu map that surrounding 
Holtsjeen in the South West is the most important, extending 
into the Holtaalen map to the South as the Singsaas granite, 
quarried to a small extent. The granites are white and locally 
of a more basic character. 

The gabbros and diorites, which form the most important 
eruptive masses, show interesting cases of metamorphism. An 
incipient change may be seen in rocks like that shown in fig. 4 
a more complete alteration, resulting in the production of a 
zoisite-diorite with more or less of original plagioclase remaining, 
is shown in fig. 5. 

The ore-deposits known in Selbu are numerous, but small 
and probably mostly unworkable; in neighbouring districts the 
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deposits of copper and iron pyrites, which seem to accompany 
the basic rocks, are considerable. 

The glacial and post-glacial deposits are noticed p. 28. 
Erratics found in moraines may partly be traced to distant 
places on border-mountains and in Sweden. In the Nea valley 
a clearly-defined terrace extends some distance on both sides. 

P. 29 and foil, the millstone industry is described. Selbu 
millstones have been and are still used in the small "kverner" 
("querns") in all parts of the country. The industry has, how- 
ever, from causes which are considered p. 32, not been in a 
flourishing condition of later years. 



Of the signs on the map 




signify parallel structure (cleavage &c.) 



signify direction of the stretching-structure. 



The annexed numbers give the dip against the horizontal 
plane in degrees. 
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ITorges geologiske uzLcLers^gelse 

har udgivet i kommission hos H. Ascheboug &> Co. i Kristifl^nia: 

•? ' • - - ■■ 

1. Merges geologiske ander8#gel8«8 aarb«g lor ]89[1. Udg, af dr. 
HaasReusch, uiiders0gelsenB bestyrer. 50 or^. 

2. Homsn. SattE: 1890: 25 ore. 

5. Y«gt. Salten Og R«lien med sserligt bensyn til de vigtigste jem- 
mi^ii^- og kis-forekomster samt marmorlag. 1891. 1 kr. 

4. Pet Bordlige Norget gMlogi* Med biding af DaMl pg Come- 
Hussen udgivet af Beusob. 1892. Med DJablli^: Geolog^sk kart over det 
nordlige Norge. 1 kr. 50 ore, 

5( Stsngelan^. Torvmyrer, ,,Sarpsbarg". £t kart. 18927 25 ore. 

6. Yogi. Om danlielgeii af de vigtfgsto i Norge og Srerige repre- 
lonterede grnpper af jemmalfflforokomster. 1892. 1 kr. 

7. Vog^. Nikkoiforej^oiiiBter og Bikkelprodttktion. 1^92. 40 ore. 
i, Stangelaiid. Tonrmyror, ^Namieitad''. 1892. i kr. 25 ore. 

9. Hollandi. Jerdbnndeii i Norge. 1893. 2^. 

10 Holland. Tagokifor, heller og vekoteiio. 1803. l kr. 

11. Brogger. Lagfolgen paa BardangerTidda. 1893. 80 ore.^ 

12. Biiber. Norgeo granitindiitlri. I8da 25 ore. 
IS. Bjorlykke. Qangdal. 1893. 25 ore. 

14. Nor^s go^logiske undoroogolges aarl^o^ for lfti»2 ogr 9S. Udg. 
afReuacb. 1894. 75 ore. 

J5. Yogi DmiderlaBdsdaleiisjerniiialmfeU 1894. 75 ore. 
' 16. HellaBd. Jordbiudon i JarJsberg og Iiardks amt. 4894. l kr. 

17. Yogt. ' NiModalOBS jemmalniforekoiiist 1895. 50 ore. 

18. HellaBd; JordbBBdoB i Romsdalo ant. I. 1895. 1 kr/ 

19. fielland. JordbuBdoB i Bomsdalo asit n. 1895. 1 kr. 

20. StaagelaBd. Om Torvmyrer i Norge. I. 1896. 50 ore. 

21. Norges geologiske Bfldersogelgeg aarbog for 18d4 og 95. 1896 
Indbold: Reuscb, Geologisk litteratur vedkommende Norge i890~\^5.) 
50 ore. . 

22. Yogt. Norsk Biarmor* 1897. 1 kr. 50 ore. 

23. Holland. Lofotea og Yesteraalen. 1897. 1 kr. 50 ore. 

24. Stengeland. Om Torvmyrer i Norge. II. 1897. 1 kr. 

25. Bjorlykke. Geologisk kart med beskrivelse oyer KrietiaBia by. 
1898. 1 kr. 

Endvidere er udkommet folgende farvetrykte geologisk© rektangel- 
karter (1:100,000), der saelges for 60 ore stykket bos landets bogbandlere 
og i Norges geografiske opmaaling: Stenkjser, Skjorn, , Levluager, Ter- 
ningen, Trondhjem, Stjordalen, Meraker, Rindalen, Melbus, Selbii, Gtaus- 
dal, Aamot, Gjovik, Hamar, Eidsvold, Honefos, Nanne^tad, Fet, Moss 
Eidsberg, Tonsberg, Sarpsborg, Haus, Bergen. (NB. Bladet ^BjMtiama" 
er udsolgt.) 

Dahll og Kjernlf Geologisk kart over det sondenQeldske Norge. 
1865. Kr. 2. (Mailing.) 

Kjernlf. Udsigt over det sydlige Norges geologi. 1879. Med atlas 
og geologisk oversigtskart. Kr. 12. (Steensballe,) 

Reuseh. Bommeloen og KarmoeB med omgivelser, 1^88* Er. 2, 
(Steensballe.) .. ^ 
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